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ɉɪɟɞɢɫɥɨвɢɟ 

Цɟɥɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ 
ɨɬ 27 ɞɟɤɚɛɪɹ 2002 ɝ. № 184-ɎɁ «Ɉ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ», ɚ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ — ɩɨɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 19 ɧɨɹɛɪɹ 2008 ɝ. № 858 «Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɜɨɞɨɜ ɩɪɚɜɢɥ». 

ɋвɟɞɟɧɢя ɨ ɫвɨɞɟ ɩɪɚвɢɥ 

1 ɂɋɉɈɅɇɂɌȿɅЬ — ɈȺɈ «ȼɇɂɂȽ ɢɦ. Ȼ.ȿ.ȼɟɞɟɧɟɟɜɚ» 
 
2 ȼɇȿɋȿɇ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɌɄ 465 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
 
3 ɉɈȾȽɈɌɈȼɅȿɇ ɤ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɨɦ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-

ɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ 
 
4 ɍɌȼȿɊɀȾȿɇ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (Ɇɢɧɪɟ-

ɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ) ɨɬ 28 ɞɟɤɚɛɪɹ 2010 ɝ.   № 824 ɢ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 20 ɦɚɹ 2011 ɝ. 
 
5 ɁȺɊȿȽɂɋɌɊɂɊɈȼȺɇ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨɦ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ 

(Ɋɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬ). ɉɟɪɟɫɦɨɬɪ ɋɉ 23.13330.2010. 
 

Иɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɤ ɧɚɫɬɨɹщɟɦɭ ɫɜɨɞɭ ɩɪɚɜɢɥ ɩɭɛɥɢɤɭɟɬɫɹ ɜ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɢɡɞɚɜɚɟɦɨɦ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ», ɚ ɬɟɤɫɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɩɨɩɪɚɜɨɤ — ɜ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ 
ɢɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɯ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ». В ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ (ɡɚɦɟɧɵ) 
ɢɥɢ ɨɬɦɟɧɵ ɧɚɫɬɨɹщɟɝɨ ɫɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɟ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ ɜ ɟɠɟɦɟ-
ɫɹɱɧɨ ɢɡɞɚɜɚɟɦɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ». ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɚɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɤɫɬɵ ɪɚɡɦɟщɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛщɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ —  ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ (Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ) ɜ ɫɟɬɢ Иɧɬɟɪɧɟɬ 

 

 

 

 

 

 

 Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2010 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ, ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧ ɢ ɪɚɫɩɪɨ-
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СȼɈȾ  ПɊȺȼɂɅ 

ɈСɇɈȼȺɇɂə ȽɂȾɊɈɌȿɏɇɂɑȿСɄɂɏ СɈɈɊɍɀȿɇɂɃ  

Foundation of  hydraulic structures 

Ⱦаɬа ɜɜɟɞɟɧиɹ 2011-05-20  

1 Ɉɛɥаɫɬɶ ɩриɦɟɧɟɧиɹ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 58.1γγγ0, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɤɨɧɬɪɮɨɪɫɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ, ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ, ɲɥɸɡɨɜ, 
ɲɟɥɶɮɨɜɵɯ ɢ ɩɨɪɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

ȼ ɫɜɨɞɟ ɩɪɚɜɢɥ ɞɚɸɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, 
ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, 
ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ.  

ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

2 ɇɨрɦаɬиɜɧɵɟ ɫɫɵɥɤи 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɫɫɵɥɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ. 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ β7 ɞɟɤɚɛɪɹ β00β ɝ. № 184-ɎɁ «Ɉ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ» 
ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 0γ ɢɸɧɹ β006 ɝ. № 74-ɎɁ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ β1 ɢɸɥɹ 1997 ɝ. № 117-ɎɁ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ γ0 ɞɟɤɚɛɪɹ β009 ɝ. №γ84-ɎɁ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ β1 ɞɟɤɚɛɪɹ 1994 ɝ. № 68 «Ɉ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɨɬ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ»  
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɊɎ ɨɬ 10 ɹɧɜɚɪɹ β00β ɝ. № 7-ɎɁ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ» (ɪɟɞ. ɨɬ 05 ɮɟɜɪɚɥɹ β007 ɝ.) 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 06 ɨɤɬɹɛɪɹ 1998 ɝ. № 1γ0γ «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɞɟɤɥɚɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» 
ɋɉ 14.1γγγ0.β011 «ɋɇɢɉ II -7-81* ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ»  
ɋɉ ββ.1γγγ0.β011 «ɋɇɢɉ β.0β.01-83* Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» 
ɋɉ 58.1γγγ0.β011 «ɋɇɢɉ γγ-01-2003 Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ» 
ȽɈɋɌ 1β071–β000 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɉɬɛɨɪ, ɭɩɚɤɨɜɤɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ȽɈɋɌ 1ββ48–96 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ 
ȽɈɋɌ β05ββ–96 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
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ȽɈɋɌ Ɋ ββ.0.01–94 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ȽɈɋɌ Ɋ ββ.1.0β–95 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ – ɉɪɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɫɵɥɨɱɧɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ – ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɢɥɢ ɩɨ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɢɡɞɚɜɚɟɦɨɦɭ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɭɤɚɡɚɬɟɥɸ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ, ɢ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɢɡɞɚɜɚɟɦɵɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɦ ɜ 
ɬɟɤɭɳɟɦ ɝɨɞɭ. ȿɫɥɢ ɫɫɵɥɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɡɚɦɟɧɟɧ (ɢɡɦɟɧɟɧ), ɬɨ ɩɪɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɫɜɨɞɨɦ ɩɪɚɜɢɥ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɦɟɧɟɧɧɵɦ (ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ) ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ. ȿɫɥɢ ɫɫɵɥɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨɬɦɟɧɟɧ ɛɟɡ 
ɡɚɦɟɧɵ, ɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɚɧɚ ɫɫɵɥɤɚ ɧɚ ɧɟɝɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɱɚɫɬɢ, ɧɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɟɣ ɷɬɭ ɫɫɵɥɤɭ. 

3 Ɍɟрɦиɧɵ и ɨɩрɟɞɟɥɟɧиɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɫɜɨɞɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɢɧɹɬɵ ɬɟɪɦɢɧɵ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ: 

3.1 ɝрɭɧɬ: ɉɨɪɨɞɵ, ɩɨɱɜɵ, ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ 
ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭɸ ɢ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɭɸ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

3.2 ɞаɜɥɟɧиɟ ɝрɭɧɬа аɤɬиɜɧɨɟ: ɋɢɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɬɚɞɢɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ. 

3.3 ɞаɜɥɟɧиɟ ɝрɭɧɬа ɩаɫɫиɜɧɨɟ: ɋɢɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɭɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɪɚ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɝɪɭɧɬɭ. 

3.4 ɞрɟɧаɠ: ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ 
ɩɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜɨɞ. 

3.5 иɧɠɟɧɟрɧɨ-ɝɟɨɥɨɝиɱɟɫɤаɹ ɦɨɞɟɥɶ: ɋɯɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɧɚɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.  

3.6 иɧɠɟɧɟрɧɨ-ɝɟɨɥɨɝиɱɟɫɤиɣ ɷɥɟɦɟɧɬ (ɂȽЭ): Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɜɢɞɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ  ɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨ 
(ɧɟɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ) ɥɢɛɨ ɟɫɥɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɣɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ. 

3.7 ɦɟɫɬɧаɹ ɩрɨɱɧɨɫɬɶ: ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɚɹɫɶ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ». 

3.8 ɧаɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫиɫɬɟɦɵ «ɫɨɨрɭɠɟɧиɟ–ɨɫɧɨɜаɧиɟ»: ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

3.9 ɧаɩрɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨрɦирɨɜаɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧиɟ (ɇȾС) ɫɨɨрɭɠɟɧиɹ и/иɥи 
ɨɫɧɨɜаɧиɹ: ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
«ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ», ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

3.10 ɧɟɫɭɳаɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜаɧиɹ: ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɭɸ ɧɚ ɧɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ, ɛɟɡ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɥɧɨɣ 
ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

3.11 ɨɩɨɥɡɟɧɶ: ɇɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɦɟɳɚɸɳɢɣɫɹ ɩɨ ɨɬɤɨɫɭ ɢɥɢ ɫɤɥɨɧɭ. 
3.12 ɨɫɧɨɜаɧиɟ ɝиɞрɨɬɟɯɧиɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨрɭɠɟɧиɹ: ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ (ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɚɹ) ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɬɨɥɳɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
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ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɦɟɳɚɸɳɚɹ ɟɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

3.13 ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ ɝрɭɧɬа: ɉɪɨɰɟɫɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

3.14 ɩрɟɞɟɥɶɧɨɟ раɜɧɨɜɟɫиɟ ɫиɫɬɟɦɵ «ɫɨɨрɭɠɟɧиɟ–ɨɫɧɨɜаɧиɟ»: ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɬɟɪɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɭɸɫɹ ɜɵɩɨɪɨɦ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ-ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɨɫɚɞɤɢ. 

3.15 ɩрɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧиɟ (ɩрɨɱɧɨɫɬɶ) ɝрɭɧɬа: ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɬɨɱɤɟ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɝɪɭɧɬɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (Ʉɭɥɨɧɚ, Ʉɭɥɨɧɚ–Ɇɨɪɚ, Ɇɢɡɟɫɚ–ɒɥɟɣɯɟɪɚ ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɞɜɢɝɚ 
ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ. 

3.16 ɩрɨɱɧɨɫɬɶ ɝрɭɧɬа ɞɥиɬɟɥɶɧаɹ: ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

3.17 раɫɱɟɬɧɵɣ ɝрɭɧɬɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ (ɊȽЭ): Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ (ɢɥɢ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. 

3.18 раɫɱɟɬɧаɹ ɝɟɨɦɟɯаɧиɱɟɫɤаɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɴɟɤɬа: ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

3.19 ɫɨɩрɨɬиɜɥɟɧиɟ ɧɟɞрɟɧирɨɜаɧɧɨɦɭ ɫɞɜиɝɭ: Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɚ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

3.20 ɫɭɮɮɨɡиɹ: ȼɵɧɨɫ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɧɟɫɜɹɡɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɜɨɞɨɣ, ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɬɨɥɳɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ/ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

3.21 ɬɟрɦɨɤарɫɬ: ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɵɬɚɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɥɶɞɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɫɚɞɤɨɣ 
ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɣ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢɥɢ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ 
(ɛɥɸɞɰɚ, ɜɨɪɨɧɤɢ, ɜɩɚɞɢɧɵ, ɡɚɩɚɞɢɧɵ, ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ). 

3.22 ɮиɥɶɬраɰиɨɧɧаɹ ɩрɨɱɧɨɫɬɶ: ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɬɶɫɹ 
ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɟɦɭɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɮɮɨɡɢɢ. 

3.23 ɮиɥɶɬраɰиɹ: Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɢ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ. 

4 Ɉɛɳиɟ ɩɨɥɨɠɟɧиɹ 

4.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ: 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɫɨɫɬɚɜɟ, ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɧɚɩɨɪɚɯ, 
ɭɪɨɜɧɹɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɢɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɢ ɬ. ɞ.; 

ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɨɩɵɬɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɫɯɨɞɧɵɯ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 
ɞɚɧɧɵɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ (ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, 

ɤɥɚɫɫ, ɬɢɩ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɪɚɡɦɟɪɵ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.); 

ɭɱɟɬɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
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ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ. 

4.β ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɯɪɚɧɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɢɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ: 

ɨɰɟɧɤɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞɵ; 

ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɪɚɫɱɟɬ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ 

ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ; 
ɪɚɫɱɟɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɝɪɭɧɬɚ, ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɬ.ɩ. 
ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ; 

ɪɚɫɱɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 
ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ – ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɥ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ», 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ; 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɢɥɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ; 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 
4.γ Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɪɚɫɱɟɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɨɪɨɞ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ), ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 
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ɡɞɟɫɶ 0F  – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɫɢɥɚ, ɦɨɦɟɧɬ, 
                 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ),   ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ   ɢɥɢ   ɞɪɭɝɨɝɨ   ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ,   ɩɨ   ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
                 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
                 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ Ȗf  (ɫɦ. 7.3); 
        0R  – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɥɢ 

                ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
                ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ Ȗg (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 5); 
         Ȗn – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;  
         Ȗlc – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
          Ȗc – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ Ȗn, Ȗlc, Ȗc ɞɚɧɵ ɜ 4.5.  
4.4 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ.  
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɱɚɝɚ ɢ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. 
4.5 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɞɜɭɦ 

ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ: 
ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ (ɩɨɬɟɪɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ (ɢɥɢ) ɩɨɥɧɚɹ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɧɢɯ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ) – ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ», ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ; 

ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ (ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ) – ɪɚɫɱɟɬɵ ɦɟɫɬɧɨɣ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɧɟ 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ. 

Ⱦɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

Ɇɟɧɶɲɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦɢ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɦɟɧɟɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ (1) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ: 

ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ: 
Ȗn ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I, II, III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɦɢ 1,β5; 1,β0; 1,15; ɢ 

1,10; 
Ȗlc ɪɚɜɧɵɦɢ: 
ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 1,00; 
ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 

(ɉɁ), ɝɨɞɨɜɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,01 ɢ ɦɟɧɟɟ – 0,95; 
ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɤɪɨɦɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɝɨɞɨɜɨɣ  ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,001 ɢ ɦɟɧɟɟ – 

0,90; 
ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ    

(ɆɊɁ) – 0,85; 
ɞɥɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ – 0,95; 
ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ Ȗn ɢ Ȗlc ɪɚɜɧɵɦɢ 1. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫȖ  ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 
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4.5.1 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɨɥɧɭɸ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 

ɩɨɬɟɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ – ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ; 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɨɛɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɦɟɫɬɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ, ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ 
ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɥɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɟ ɫɤɥɨɧɨɜ ɢ ɬ.ɞ.; 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɹɞɟɪ, ɷɤɪɚɧɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɢ ɞɚɦɛ, ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɲɜɨɜ ɢ ɬ.ɩ.). 

ɉɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɨɩɨɪ 
ɲɩɭɧɬɨɜɵɯ ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɫɬɟɧ). 

Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɉɬɤɨɫɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ, ɞɨɥɠɧɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨ 
ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. ȿɫɥɢ ɩɨɬɟɪɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɟ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɟ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɬɤɨɫɨɜ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 

4.5.2 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ:  

ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɪ.; 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ;  
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹɦ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɪɨɦɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɩɨɞɩɭɧɤɬɟ 4.5.1; 
ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɢ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢɱɧɵɣ ɡɚɜɚɥ ɤɚɧɚɥɚ ɢɥɢ 

ɪɭɫɥɚ, ɜɯɨɞɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ; ɟɫɥɢ ɩɨɬɟɪɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɟ ɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɚɫɱɟɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɫɱɟɬɵ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ», ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɟ 
(1) ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 

4.6 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɝɪɭɧɬɨɜ) ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ (ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ) ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ. 

4.7 ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɤɚɡɨɜ. 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ  

Rk – Fk >0.                                                                   (2) 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɫɢɥɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ kR  ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɟ ɫɢɥɨɜɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ kF , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ -ɦɭ ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɨɬɤɚɡɚ (ɩɨɬɟɪɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɚ (ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ), ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɟ ɤ ɫɪɨɤɭ ɫɥɭɠɛɵ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 0T , ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɬɤɚɡɚɦ 
(ɚɜɚɪɢɹɦ) ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 1. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1 

Ʉɥɚɫɫ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ, 1/ɝɨɞ 

I 
II  
III  
IV 

5·10–5 
5·10–4 

2,5·10–3 
5·10–3 

 

4.8 ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɹɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɞɟɥɟɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɷɬɚɩɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜɜɨɞɭ 
ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɩɟɪɢɨɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ȽɌɋ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

4.9 ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɨɛɴɟɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɨɜɢɡɧɵ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ: 

ɨɫɚɞɤɢ, ɤɪɟɧɵ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 

k 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ (ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ 
ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ 1°ɋ); 

ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɨɪɵ ɜɨɞɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ (ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ); 

ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɦɭɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɜɨɞɵ ɜ ɞɪɟɧɚɠɚɯ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ; 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɨɛɴɟɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɫɰɟɧɚɪɢɹɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ ɢ 
ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

4.10 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I–III ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ (ɄɂȺ) ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ 4.9) ɤɚɤ ɞɥɹ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɜ ɰɟɥɨɦ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɢɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
IV  ɤɥɚɫɫɚ ɢ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ.  

ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɨɛɴɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄɂȺ ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  
1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɄɂȺ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ IV ɤɥɚɫɫɚ ɢ ɜ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
2 Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ IV ɤɥɚɫɫɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ 

ɡɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

4.11 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɨɬ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɫɬɨɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɨɩɨɥɡɧɟɣ 
ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɵɡɜɚɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹɯ ȽɌɋ ɢ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ (ɧɟɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɜɨɥɧɭ, ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɜɵɲɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (Ɏɉɍ) ɢ ɬ.ɩ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ. 

4.12 Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
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ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ ɧɟɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜ ɧɟɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ 
ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɟɞɭɳɢɟ ɤ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
(ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɡɨɧ ɪɟɤɪɟɚɰɢɢ, ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɬ.ɞ.). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɣɨɧ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɚ ȽɌɋ ɤɚɤ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞɵ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɷɬɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɞɟɥɟɧɨ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɬ.ɩ. ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɚɪɫɬɭɸɳɢɯɫɹ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ȽɌɋ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɚɤɬɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɯɪɚɧɟ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

4.13 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɩɪɢɜɨɡɧɵɟ ɢɥɢ ɦɟɫɬɧɵɟ), 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɭɸ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɤɚɤ ɫɚɦɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ.  
 

5 Ʉɥаɫɫиɮиɤаɰиɹ ɝрɭɧɬɨɜ и иɯ ɮиɡиɤɨ-ɦɟɯаɧиɱɟɫɤиɟ 
   ɯараɤɬɟриɫɬиɤи 

Ɉɛɳиɟ ɩɨɥɨɠɟɧиɹ 

5.1 Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢ:  

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ;  

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɞɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ;  

ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 4.2. 

5.2 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ β5100, ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.β ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɫɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɤɚɤ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ.  

5.3 Ⱦɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ β5100) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ: 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ; 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ρ; 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ρs; 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɤɟɥɟɬɚ ρd; 
ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ W; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ; 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɹ Wɪ ɢ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ WL; 
ɱɢɫɥɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ Ip; 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ Sr; 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɟɫɤɨɜ Id ; 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2 

 
 
 
 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜ 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 
 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ  

(ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ) 

d , ɬ/ɦ3 

 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ  
(ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ) 

e  

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɨɫɧɨɦɭ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ 

ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɜ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

m,tR , Ɇɉɚ 

 
ɦɨɞɭɥɶ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɝɪɭɧɬɚ  

(ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ) 
E , Ɇɉɚ  

 

Ⱥ Сɤаɥɶɧɵɟ 
 

ɋɤɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢ ɩɪɟɞɟɥɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ 
Rc  > 5 Ɇɉɚ  
Ɇɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ (ɝɪɚɧɢɬɵ, ɞɢɨɪɢɬɵ, 
ɩɨɪɮɢɪɢɬɵ ɢ ɞɪ.)  
Ɇɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɟ (ɝɧɟɣɫɵ, ɤɜɚɪɰɢɬɵ, 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɥɚɧɰɵ, ɦɪɚɦɨɪɵ ɢ 
ɞɪ.)  
Ɉɫɚɞɨɱɧɵɟ (ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ, ɞɨɥɨɦɢɬɵ, 
ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ ɢ ɞɪ.) 

 
 

2,5 – 3,1 

 
 

< 0,01 

 
 

≥ 1,0 

 
 

> 20000 

ɉɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢ cR  < 5 Ɇɉɚ  
Ɉɫɚɞɨɱɧɵɟ (ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɫɥɚɧɰɵ, 
ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɵ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ, 
ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɵ, ɦɟɥɵ, ɦɟɪɝɟɥɢ, ɬɭɮɵ, 
ɝɢɩɫɵ ɢ ɞɪ.) 

2,2 – 2,65 < 0,02 < 1,0 200 – 2000 

Ȼ ɇɟɫɤаɥɶɧɵɟ 
 

Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ (ɜɚɥɭɧɧɵɟ, 
ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɟ, ɝɪɚɜɢɣɧɵɟ), ɩɟɫɱɚɧɵɟ 
ɉɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ (ɫɭɩɟɫɢ, 
ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɢ ɝɥɢɧɵ) 

 

 
1,4 – 2,1 

 
1,1 – 2,1 

 

 
0,25 – 1,00 

 
0,35 – 1,00 

 

 
– 
 

– 

 

 
20 – 200  

 
4 – 10  

 
 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ – ȼ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ: ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ, ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ, ɩɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ (ɪɚɡɥɨɦɵ ɢ 
ɬɪɟɳɢɧɵ), ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢɯ ɥɶɞɨɦ.  

 

 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ Cu; 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Ir; 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ İsw; 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɢ İs; 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɫɨɥɟɧɧɨɫɬɢ Dsal; 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɫɨɥɟɣ ɜ ɜɨɞɟ qsr; 
ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ Rc; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɦɹɝɱɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɜɨɞɟ Ksof ; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ Kwr; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ Kfr; 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ (ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ) Tbf ; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ įf ; 
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ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ İfh; 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɪ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɥɶɞɨɦ ɢ ɧɟɡɚɦɟɪɡɲɟɣ ɜɨɞɨɣ Sr; 
ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ i tot; 
ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ ɥɟɞɹɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ i i. 
5.4 Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ:  
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪ'ɫ; 
ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ĳ', c' ɢ ɜ 

ɩɨɥɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ĳ, c; 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɞɜɢɝɭ su; 
ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɚ; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Ȟ; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ k; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ vc ; 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ įcrp ɢ įI,crp (ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ); 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɦɟɫɬɧɵɣ ɢ ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ ɧɚɩɨɪɚ crI , m,crI  ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ υcr); 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ υɪ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ υs ɜɨɥɧ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ; 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɞɜɢɝɭ d

us ; 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫɞɜɢɝɚ dG ; 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ dK ; 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ (ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ) dD ; 
ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ q ; 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɪɭɝɨɣ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ ɝɪɭɧɬɚ 1 ; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ ɝɪɭɧɬɚ ; 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɟɳɢɧ (ɦɨɞɭɥɶ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ jM , ɭɝɥɵ ɩɚɞɟɧɢɹ d,j  ɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ 

l,j , ɞɥɢɧɭ jl , ɲɢɪɢɧɭ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ jb ); 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɬɪɟɳɢɧ (ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜ); 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ hK ; 

ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ h  ɢ h ; 

ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ 
ɫɠɚɬɢɟ cR ; 

ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ eR ; 

ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ m,tR  ɢ ɫɠɚɬɢɟ m,cR ; 

ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚ ɫɞɜɢɝ sR ; 

ɥɢɩɤɨɫɬɶ (ɩɪɟɞɟɥ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ) L ; 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɬɚɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ th  ; 
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ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ f  ; 

ɨɛɴɟɦɧɭɸ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɚɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ thc  ; 

ɨɛɴɟɦɧɭɸ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ fc  ; 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ f ; 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ thA  ; 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ tРφs. 
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ. 
5.5 ɋɨɫɬɚɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ 5.γ ɢ 5.4 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɱɚɫɬɤɚ, 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɥɚɫɫɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɢ ɬ.ɩ. Ɍɚɦ ɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɪɭɧɬɨɜ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ.  

5.6 ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɧɟ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ȽɈɋɌ. 

5.7 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢ 
ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ (ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɥɢ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ) ɦɨɞɟɥɟɣ (ɫɯɟɦ) ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɪɚɡɞɟɥɚ 6 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɜɨɞɚ 
ɩɪɚɜɢɥ. Ɉɰɟɧɤɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɂȽЭ ɢ ɊȽЭ ɢ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ȽɈɋɌ β05ββ ɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 6 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ.  

5.8 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɏɩ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
«ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ». Ɂɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢɯ ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ X ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɏ = ɏɩ / Ȗg ,                                                                                                      (3) 

ɝɞɟ Ȗg – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 
               20522. 
ɉɪɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 

ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɤɚɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
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5.9 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ tgφ, ɫ, su, ρ ɢ Rɫ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ  tgφI,  ɫI,  suI,  ρI ɢ RɫI, ɜɬɨɪɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ – tgφII, ɫII, suII, ρII ɢ RɫII. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ tgφI, ɫI, su I, ρI ɢ RɫI 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ Ȗg ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ α = 0,95. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ Ȗg = 1. 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II  
ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜ, ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɬ.ɞ. 

5.10 ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɢ (ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ) ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɪɨɞ. 
Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ 
ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɥɟɜɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɲɬɚɦɩɨɜɵɟ 
ɨɩɵɬɵ, ɨɬɤɚɱɤɢ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ). Ɇɚɫɫɢɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧ ɤɚɤ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɦ (ɩɨɫɥɟ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ) ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

5.11 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɥɹ ɫɢɥɶɧɨɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ (ɩɪɢ Е < 0,β Ɇɉɚ), 
ɥɟɝɤɨɜɵɜɟɬɪɢɜɚɟɦɵɯ, ɫɢɥɶɧɨɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ, ɪɚɡɦɨɤɚɸɳɢɯ ɢ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɩɨɞ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɞɵ ɩɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɚɤ 
ɫɤɚɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɦ ɝɪɭɧɬɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɣɨɧɨɜ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɫɶ 
ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ). 

5.12 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ «ɩɪɨɟɤɬ», ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ. 

5.13 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  
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ɏараɤɬɟриɫɬиɤи ɧɟɫɤаɥɶɧɵɯ ɝрɭɧɬɨɜ 

5.14 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
(ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ) tРφ' ɢ ɫ' ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ 
ɩɨ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨ-ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ (ȽɈɋɌ 1ββ48). Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III – IV ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɨɞɧɨɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ ɩɨ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨ-ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ (ȽɈɋɌ 1ββ48) ɢ/ɢɥɢ ɩɨ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨ-ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ 
ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɞɜɢɝɭ su) ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɩɨ 
ɧɟɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨ-ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ (ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɩɨ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨ-
ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ). Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɨɞɧɨɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ ɩɨ 
ɧɟɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨ-ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ («ɛɵɫɬɪɵɣ ɫɪɟɡ»).  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  
1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ tРφ ɢ ɫ ɜ ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɜ ɩɨɥɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ) 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɯɟɦ. 
2 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ tРφ', ɫ' ɢ su ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ. 

5.15 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ tРφ' ɢ ɫ' ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɝɢɩɨɬɟɡɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Ʉɭɥɨɧɚ ɢɥɢ Ʉɭɥɨɧɚ–Ɇɨɪɚ ɩɭɬɟɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɫɟɯ ɩɚɪ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ (ɥɢɛɨ ɩɚɪ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɞɧɨɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ) 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ β05ββ. 

5.16 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ tgφ'I , ɫ'I ɢ su I ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ Ȗg ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
α = 0,95.  

ȿɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ȗg ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɟɟ 1,β5 (ɞɥɹ ɢɥɨɜ – 1,4) ɢɥɢ 
ɦɟɧɟɟ 1,05, ɬɨ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɦ Ȗg = 1,β5 (ɞɥɹ ɢɥɨɜ – 
1,4) ɢ Ȗg = 1,05. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ tg φ'II, ɫ'II ɢ suII ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. 

5.17 Ⱦɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I – III  ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ, 
ɚ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ – ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɞɜɢɝɚ ɲɬɚɦɩɨɜ. 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ tgφ'n, ɫ'n ɢ suII ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɹɦ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

5.18 ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɤɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. Ⱦɥɹ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢɡ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜ, ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ 
ɬ.ɩ.), ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɪɭɧɬɚ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

5.19 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ nE  ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɥɟɜɵɯ ɲɬɚɦɩɨɜɵɯ ɢ ɩɪɟɫɫɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɩɵɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ (ɢɥɢ) ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 1ββ48. Ⱦɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II  ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ 
ɫɠɚɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɫɬɨɪɢɸ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ (ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪ'ɫ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ), 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɊȽЭ ɢ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɥɢ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.  

ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪ'ɫ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ Е'', 
ɧɨ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ Е' ɦɨɞɭɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ Е'' ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨ 
ɪ'ɫ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ Е' ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɪ'ɫ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Е''n ɢ Е'n ɦɨɝɭɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ.  

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ IV ɤɥɚɫɫɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Е ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɋɉ 22.13330, ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɫ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ȼ. 

Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ, ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɣɫɦɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е'' ɢ Е' ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ.  

5.20 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɥɢɛɨ 
ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 1ββ48. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɩ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ β05ββ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ. 

5.21 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Ȟɩ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɩɨ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨ-ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɪɭɧɬɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Ȟɩ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ, ɢɥɢ ɤɚɤ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɵɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜ ɨɩɵɬɚɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 



СП 23.13330.2011 

 16 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Ȟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ȟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ȟ 
ɩɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ γ. 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3 

Ƚɪɭɧɬɵ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ  
ɧɟɦɟɪɡɥɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

Ƚɥɢɧɵ ɩɪɢ: 

    LI  < 0 

 
0,20 – 0,30 

 
0,30 – 0,35 

    0 < LI  < 0,25 0,30 – 0,38 0,35 – 0,39 

    0,25 < LI   0,38 – 0,45 0,39 – 0,41 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ 0,35 – 0,37 0,27 – 0,33 
ɉɟɫɤɢ ɢ ɫɭɩɟɫɢ 0,30 – 0,35 0,20 – 0,30 
Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 0,27 0,20 – 0,25 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ – Ɇɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ. 

 
 
5.22 Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I – III  ɤɥɚɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ IV  ɤɥɚɫɫɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɢɡ ɋɉ ββ.1γγγ0 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ⱦɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɯ. 

5.23 Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ȽɌɋ ɩɪɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ: 

ɨɰɟɧɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɞɜɢɝɭ sd
u; 

ɨɰɟɧɤɭ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɨɫɬɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɫɜɹɡɧɵɯ ɢ ɫɜɹɡɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɚɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

ɨɰɟɧɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɫɬɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ); 

ɨɰɟɧɤɭ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɫɞɜɢɝɚ Gd, ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ Kd ɢ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ Dd 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ  ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; 

ɨɰɟɧɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɢ ɤɪɟɧɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɉɨɞ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɢɥɢ ɥɟɞɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ Ɍ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ f, 
ɩɢɤɨɜɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Ĳmax ɢ Ĳmin. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɟɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɸɳɢɣ 
ɪɟɚɥɶɧɵɣ, ɧɟɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. 
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5.24 Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɤɚɤ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ – ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ) ɉɚɥɦɝɪɟɧɚ–Ɇɚɣɧɟɪɚ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɟɜɵɯ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɟɣɫɦɨɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɝɪɭɧɬɨɜ.  

5.β5 Ɂɚɞɚɱɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɦ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ (ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɇȾɋ). ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɨɬɟɪɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɜɫɟ ɜɢɞɵ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɚ ɥɢɲɶ ɧɚɢɯɭɞɲɢɟ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ. Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɡɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ɉɟɪɟɧɨɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɧɚ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ,  ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɤɚɤ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɤɚɤ ɫɩɥɨɲɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ.  

5.26 Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɫɜɹɡɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɫɜɹɡɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ ɞɨɥɹɯ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ĳ ɞɥɹ ɧɟɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ  
ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɞɜɢɝɭ su ɞɥɹ ɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɧɟɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɚ 
ɬɪɟɧɢɹ 
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ɝɞɟ ΔU – ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɟ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 
5.27 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ įcrp,n ɢ į1,crp, n ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ 

ɫɪɟɞɧɢɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɚɞɨɤ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ – ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
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ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɮɢɤɫɚɰɢɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɑɚɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ įcrp ɢ įI,crp ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

      

)]([ ,,1

,,1

,
11,,

t

iɨit
icrp

icrp

icrp
e ,                                         (4) 

ɝɞɟ it ,  – ɱɚɫɬɧɵɟ   ɡɧɚɱɟɧɢɹ   ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ   ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ   ɫɠɚɬɢɹ   (ɩɪɢ 

                 ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ) ɢɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɞɜɢɝɚ  (ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ 
                 ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ) ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t;  

iɨ,  – ɱɚɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ (ɩɪɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ) ɢɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɞɜɢɝɚ (ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ). 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ įcrp,n ɢ įI,crp, n ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ. 

5.28 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɚɜɧɨɟ ɟɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ 
vn,v cc  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɨɞɨɦɟɬɪɚɯ (ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 1ββ48. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫv 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɩɨ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨ-ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
(ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ).  

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ III –IV  ɤɥɚɫɫɨɜ, ɚ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II  ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɚɜɧɨɟ ɟɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ vn,v cc  ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. 

5.29 Ɂɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ nk  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɜɨɞɵ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ Ⱦɚɪɫɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɥɢ 
ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɨɦ ɝɟɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɪɭɧɬɚ. ɉɪɢ ɪɟɡɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 5 ɪɚɡ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɫɹɦ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ k ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ – Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III  ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɪɭɝɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

5.30 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ Icr,ɬ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɞɪɟɧɚɠɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  4 

 
Ƚɪɭɧɬ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ  
ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ mcrI ,  

ɉɟɫɨɤ: 
      ɦɟɥɤɢɣ 
      ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 
      ɤɪɭɩɧɵɣ 
ɋɭɩɟɫɶ 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ 
Ƚɥɢɧɚ 

 
0,32 
0,42 
0,48 
0,6 
0,8 
1,35 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ Icr ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɥɢɛɨ ɩɭɬɟɦ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɥɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɧɟɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ Icr  ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ 
ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɞɪɟɧɚɠ ɪɚɜɧɵɦ 1,0, ɚ ɡɚ ɞɪɟɧɚɠɟɦ – 0,γ. Ⱦɥɹ ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɢɥɢ ɠɟɫɬɤɨɣ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ Icr 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 1,5, ɚ ɩɪɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɢɝɪɭɡɤɟ – 2,0. 

5.31 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɩɪɭɝɨɣ ɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ 
ȝ1,ɩ  ɢ ȝɩ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɧɚɩɨɪɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɂȽЭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɨɩɵɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ). 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ȝ1  ɢ ȝ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ȝ1  ɢ ȝ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II—IV ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

5.32 Ʌɢɩɤɨɫɬɶ (ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ) ɝɪɭɧɬɚ L ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɭɬɟɦ ɨɬɪɵɜɚ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɬ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɢɩɤɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɪɚɜɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ. 

5.33 Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɧɟɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, tРφ's ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɹɦɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ 
ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β/γ ɜɟɥɢɱɢɧɵ tРφ' ɝɪɭɧɬɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

 
ɏараɤɬɟриɫɬиɤи ɫɤаɥɶɧɵɯ ɝрɭɧɬɨɜ 

 
5.34 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 

ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ Rc,n ɢ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ Rt,n, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ 
ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ Rt,m,n ɢ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ Rc,m,n ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɨɫɧɵɯ 
ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ, ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ). 
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5.35 ɑɚɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ – ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɨɞɧɨɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ, ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ – ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɪɵɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɲɬɚɦɩɨɜ (ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɛɟɬɨɧ–ɫɤɚɥɚ) ɢɥɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ (ɩɨ ɦɚɫɫɢɜɭ ɢɥɢ ɬɪɟɳɢɧɚɦ) 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɞɧɨɨɫɧɨɝɨ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ.  

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ R I,c
 ɢ R I,t  ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ β05ββ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 95,0 . Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Rc,II, Rt,II , Rc,m,II  ɢ Rt,m,II 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ ɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. 

ɉɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Rt,m,II ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɫ 
ɧɨɪɦɚɥɹɦɢ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ ɬɪɟɳɢɧ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5, ɚ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɫ ɧɨɪɦɚɥɹɦɢ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɭɥɸ.  

5.γ6 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ tg φn ɢ nc  ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ  ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɥɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ) ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ (ɫɞɜɢɝɚ) ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɲɬɚɦɩɨɜ ɢɥɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ 
ɰɟɥɢɤɨɜ.  

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ntg  ɢ nc  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɫɟɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɹɦ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

5.37 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ tg  ɢ c ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɫɦ. 5.15 ɢ 
5.16).  

5.38 Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
I ɢ II ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ II,Itg  ɢ ɫI,II, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɯɟɦ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 5 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜ, ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɬ. ɞ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ II,Itg  ɢ 

ɫI,II ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ 
ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɦɢ ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ tg  ɢ c , ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ (ɦɨɞɟɥɟɣ). 

5.39 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ntg , nc  ɢ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ II,Itg , ɫI,II ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ (ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ) ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ II,Itg , ɫI,II, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ.  

5.40 Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ( nn v,E ) ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ( nE  ɢ nv ), ɬɚɤ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ (ɫɟɣɫɦɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɢ 
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ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦɢ) ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ υ p,n ɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ υs,n ɜɨɥɧ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɤɪɚɟɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɬɟɨɪɢɢ 
ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɫ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ. ɑɚɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɭɩɪɭɝɢɯ ɜɨɥɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɦɨɦɭ ɜ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɨɥɧ ɦɟɠɞɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɚɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɢɫɤɨɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ (ɜɵɟɦɤɚ ɫɤɚɥɵ, ɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɴɟɤɰɢɢ), ɬɚɤ ɢ ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶɸ (ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɹ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ, ɧɟɥɢɧɟɣɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ, 
ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ) ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɦɟɫɬɨ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ.  

5.41 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɂȽЭ ɢ (ɢɥɢ) ɊȽЭ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ nE  ɢ nv  ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ( nE  ɢ nv ) 

ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ (υp,n ɢɥɢ υs,n) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ 
ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ 
ɬɨɱɤɚɯ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɂȽЭ ɢ (ɢɥɢ) ɊȽЭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II 
ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

Ⱦɥɹ ɊȽЭ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ En, Ȟn, υp,n, υs,n ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɟɞɢɧɨɣ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ. 

5.42 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ β05ββ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ E II, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɨɰɟɧɤɚɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ =0,85, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ E I, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɨɰɟɧɤɚɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, – ɩɪɢ 

=0,9. 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɚɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɢɫɤɨɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɚɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ (ɜɵɟɦɤɚ ɫɤɚɥɵ, ɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɧɴɟɤɰɢɢ), ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶɸ (ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɹ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ, ɧɟɥɢɧɟɣɧɚɹ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɚ. 

ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɨɝɞɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɯɨɞɟ ɨɩɵɬɨɜ, ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɱɚɫɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ (ɞɥɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ) ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  
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ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ Е ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɷɬɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ – 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ, ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɢ ɞɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɢɡɭɱɚɟɦɨɦ ɫɤɚɥɶɧɨɦ 
ɦɚɫɫɢɜɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ v  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ v  ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɚɦ.  

5.43 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ nk  ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ nq  ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ βγβ78. ȼ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɪɟɡɤɨ 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɚɪɫɬ, ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɪ.) ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ nk  ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɤɭɫɬɟ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ nk  ɢ nq  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɡɨɧɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ k  ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ q  
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ. 

5.44 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɟɳɢɧɚɯ 
(ɩɪɨɫɥɨɣɤɚɯ, ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ) υcr,j,n, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɬɪɟɳɢɧ (ɩɪɨɫɥɨɟɤ, ɡɨɧ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ) 
ɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɚɦɢɯ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ υcr,j ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ. 
Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ, ɚ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ 

ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɤɥɚɫɫɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ υcr,j ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɦ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɟɳɢɧ, ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɜɨɞɵ 
ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɬɪɟɳɢɧ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɪɚɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ) ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ j,crI  

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɪɟɳɢɧ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɟɳɢɧ, ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɬɪɟɳɢɧ. 

5.45 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɩɪɭɝɨɣ ɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ lnnl ,,,  ɢ  ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 5.γ0 ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

5.46 ɉɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɦɚɫɫɢɜɵ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɡɨɬɪɨɩɧɵɦɢ ɩɪɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ γ ɢ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵɦɢ – ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ 
ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɛɨɥɟɟ γ. 

5.47 Ⱦɥɹ ɫɢɥɶɧɨɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ (ɩɪɢ Е < 1000 Ɇɉɚ), ɥɟɝɤɨɜɵɜɟɬɪɢɜɚɟɦɵɯ, 
ɫɢɥɶɧɨɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ, ɪɚɡɦɨɤɚɸɳɢɯ ɢ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɞɵ 
ɩɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɚɤ ɫɤɚɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ 
ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɦ ɝɪɭɧɬɚɦ. 
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6  ɂɧɠɟɧɟрɧɨ-ɝɟɨɥɨɝиɱɟɫɤаɹ 
    и раɫɱɟɬɧаɹ ɫɯɟɦаɬиɡаɰиɹ ɨɫɧɨɜаɧиɣ  

6.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɫɯɟɦ). 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɚɣɨɧɚ, ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ 
ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɢ ɩɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ. 

6.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (ɫɯɟɦɚ) ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɂȽЭ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɢ ɧɚɞɟɥɟɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ – 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɧɚɛɨɪɚ ɤɚɪɬ ɢ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɹɦ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ.  

Ʉɪɨɦɟ ɂȽЭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ.  

6.3 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (ɫɯɟɦɚ) ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɊȽЭ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ), ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ (ɢɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ) ɧɚɛɨɪɨɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ 
ɧɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɹɡɚɧɚ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ 
ɦɟɬɨɞɭ ɢ ɜɢɞɭ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɢɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ). 

6.4 ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɂȽЭ ɢ ɊȽЭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ȽɈɋɌ β05ββ.  
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɂȽЭ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ ɢ ɞɪ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɂȽЭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 
20522.  

ɉɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɊȽЭ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ. 

6.5 ɂȽЭ ɢ ɊȽЭ ɧɚɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ β05ββ. 
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7 Ɋаɫɱɟɬɵ ɭɫɬɨɣɱиɜɨɫɬи  
  (ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬи) ɨɫɧɨɜаɧиɣ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧиɹ 

7.1 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ (ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ) ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɩɟɪɜɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ; ɪɚɫɱɟɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɤɥɨɧɨɜ (ɦɚɫɫɢɜɨɜ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ  ɥɢɛɨ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɩɟɪɜɨɣ ɥɢɛɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ. 

7.2 Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ (ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ) ɫɢɫɬɟɦɵ 
«ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (1)  

RF
n

c
lc

 .     (5) 

Ɂɞɟɫɶ F ɢ R – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɫɢɥ ɢ ɫɢɥ 
                       ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɢɥɢ  ɦɨɦɟɧɬɨɜ  ɫɢɥ, ɫɬɪɟɦɹɳɢɯɫɹ ɫɞɜɢɧɭɬɶ 
                      (ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ) ɢ ɭɞɟɪɠɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɢɥɢ ɫɤɥɨɧ. ɉɪɢ 
                       ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ Ȗf  ɢ 
                       ɩɨ   ɝɪɭɧɬɭ   Ȗg,   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ   ɩɨ   ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ   7.3   ɢ   ɪɚɡɞɟɥɭ   5,    ɢ 
                       ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ȗn , Ȗlc, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ 4.5. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ Ȗc ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 
 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6 

Ɍɢɩɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɚɛɨɬɵ Ȗc 

Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ:  
ɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ  

 
1,0 

Ɍɨ ɠɟ, ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ (ɤɪɨɦɟ ɪɚɫɩɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɞɜɢɝɚ: 

 

ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ ɬɪɟɳɢɧɚɦ 1,0 
ɧɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ ɬɪɟɳɢɧɚɦ 0,95 

Ɋɚɫɩɨɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ:   
ɚɪɨɱɧɵɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 0,75 
ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɫɩɨɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ 1,0 – TE / , 

E  – ɪɚɫɩɨɪ; T  – 
ɫɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɤɨɫɵ ɢ ɫɤɥɨɧɵ 1,0 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 
1 ɉɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ (ɋɋɄɁ) ɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɦɧɨɠɚɬɶ ɧɚ 0,95.  

β ȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɪɨɦɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ». ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɷɬɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

 
7.3 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ Cɉ 58.1γγγ0. 
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ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  
1 ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɨɝɞɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɫɢɥ), ɚ ɟɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ, 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɥɢɛɨ ɤ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ, ɥɢɛɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ 
(ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɦɢ) ɤɨ ɜɫɟɦ ɩɪɨɟɤɰɢɹɦ. 

β ȼɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɛɨɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ) ɫɥɟɞɭɟɬ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ tРφI,II, cI,II, ȖI,II, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɪɚɜɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ ɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɟɜɵɝɨɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ».  

γ ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɥɸɛɚɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

4 ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɟɥɶɡɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɤɚɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ȗf (ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɟ) ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨɦɭ ɫɥɭɱɚɸ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢ ɨɛɨɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

7.4 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ 
ɨɩɵɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɫɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɢɫɬɟɦ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ», 
ɫɤɥɨɧɨɜ (ɦɚɫɫɢɜɨɜ). 

7.5 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ, ɟɫɥɢ bl 3  ɢɥɢ hl 3  (ɞɥɹ ɲɩɭɧɬɨɜɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɫɤɥɨɧɨɜ), ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ )h(bl 33 , ɝɞɟ l  ɢ b  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, h  – ɜɵɫɨɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɢɥɢ ɲɩɭɧɬɚ ɜ ɝɪɭɧɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɢ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɭɬɟɦ ɭɱɟɬɚ ɫɢɥ 
ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨ ɛɨɤɨɜɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɫɞɜɢɝɚɟɦɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɤɨɹ. Эɬɨ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɫ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɞɜɢɝɚ, ɢ ɧɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ. 

 
Ɋаɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱиɜɨɫɬи ɫɨɨрɭɠɟɧиɣ ɧа ɧɟɫɤаɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜаɧиɹɯ 

7.6 ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɫɯɟɦɚɦ 
ɩɥɨɫɤɨɝɨ, ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɨɜ. ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɯɟɦɵ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɫɞɜɢɝɚ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ 
ɦɟɫɬɨ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɟ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɨɬɤɨɫɵ ɢɥɢ ɢɯ ɝɪɟɛɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 
ɨɬɤɨɫɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ. 
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Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɤɥɚɫɫɚ, ɤɪɨɦɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɨɰɟɧɤɚ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ». Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

7.7 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 

1) ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɨɠɟɧɵ ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ, ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦɢ, ɬɜɟɪɞɵɦɢ 
0LI  ɢ ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɵɦɢ 2500 ,I L  ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɭɫɥɨɜɢɣ: 
ɚ) ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

0N
b

N
I

m ;                                                           (7) 

ɛ) ɩɪɢ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɟ pe  ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ 
ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

0*

*

N
b

N
I

m ;                                                           (8) 

β) ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɨɠɟɧɵ ɬɭɝɨ- ( 50250 ,I, L ) ɢ ɦɹɝɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ 

( 75050 ,I, L ) ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ (7) ɢɥɢ (8) ɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

tРȥ1 = tРφ1 ;45,0
)(

)(
*

,

mm

IuI sc
                                           (9) 

.4
)1(
2
0

00

ha

tek
c

w
v                                                       (10) 

 
ȼ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (7) – (10) ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ: 
     N  – ɱɢɫɥɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

*, mm  – ɫɪɟɞɧɟɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ b  ɢ *b ; 

         b  – ɪɚɡɦɟɪ ɫɬɨɪɨɧɵ (ɲɢɪɢɧɚ) ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
                ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɫɢɥɟ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɞɥɢɧɵ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɩɨɧɭɪɚ); 
                p

* ebb 2 ; 

       pe  – ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ P  ɜ 

                ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɨɞɨɲɜɵ, ɪɚɜɧɵɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
               ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɫɟɯ ɫɢɥ ɞɨ ɨɫɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;  
      I  –  ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
               ɟɟ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 
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0N  – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɞɥɹ ɩɥɨɬɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ 10N ; ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

         ɝɪɭɧɬɨɜ 0N =γ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II  ɤɥɚɫɫɨɜ 0N , ɤɚɤ 

         ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɬɨɱɧɹɬɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
         ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɞɜɢɝɚ ɲɬɚɦɩɨɜ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

   LI    –  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ;  
    tРȥI – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɞɜɢɝɚ; 
    tРφI, cI, su,I – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
                        ɫɬɟɩɟɧɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ 
                        ɦɨɦɟɧɬɭ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ 
                        (ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ ɋɋɄɁ); 
     0

vc  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ; 
      k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ; 
     e  –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ;  
     0t  – ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
      ɚ –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ; ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ e ɢ σ ɜɨ 
             ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 
   w  –  ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 

0h  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ 

        ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɨɞɨɲɜɵ b, ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɣ bd ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɞɪɟɧɚɠ, ɪɚɜɧɨɣ: 
ɚ) ɞɥɹ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ: 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ h1(h1 ≤ Hc); (Hc – ɫɦ. 11.6.2) 

;
bb

hh d

210         (11) 

ɩɪɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ )Hh(h cii  

;
bbh

h d

22
1

0          (12) 

ɛ) ɞɥɹ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɬɨɥɳɢɧɚɦɢ ɫɥɨɟɜ h1 ɢ h2: 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ ɢ ɩɪɢ )Hhh(kk c2121  

;
bb

hhh d

2210       (13) 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ )Hhh(hh c2121  

;
bbhh

h d

22
21

0      (14) 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  
1 Ɂɚ ɜɟɪɯɨɜɭɸ ɝɪɚɧɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɝɪɚɧɶ, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 

ɫɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; ɡɚ ɧɢɡɨɜɭɸ ɝɪɚɧɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – ɝɪɚɧɶ, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ. 

β ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɫɞɜɢɝ. 
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7.8 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ: 

ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɞɨɲɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɤɪɚɣ ɩɨɞɨɲɜɵ (ɜɵɛɨɪ ɩɥɨɫɤɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ); 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɩɨɞɨɲɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɢ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɡɭɛɶɟɜ: 
ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɡɭɛɚ, ɪɚɜɧɨɣ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɢɡɨɜɨɝɨ, – ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɨɲɜɭ ɡɭɛɶɟɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ 
ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɡɭɛɚ; 

ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɡɭɛɚ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɡɭɛɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɡɭɛɚ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ 
ɫɢɥɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɤ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ 
ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɡɭɛɚ); 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɩɨɫɬɟɥɢ – ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ 
ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɬɟɥɶɸ ɢ ɩɨɫɬɟɥɢ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ; ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭ ɤɚɦɟɧɧɨɣ 
ɩɨɫɬɟɥɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɜ ɝɪɭɧɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɥɢ 
ɥɨɦɚɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɱɟɪɟɡ ɩɨɫɬɟɥɶ; 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɨɧ, ɫɥɨɟɜ ɢɥɢ ɩɪɨɫɥɨɟɤ ɫɥɚɛɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 
ɡɨɧɚɯ ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɷɬɢɯ 
ɡɨɧɚɯ ɢɥɢ ɫɥɨɹɯ. 

7.9 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ (ɛɟɡ ɩɨɜɨɪɨɬɚ) 
ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ plRR  ɢ F  ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (5) ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

gIutwpɫIpl RsAcEPR ,,tg ;                                      (15) 

twhwahw TETF , ,                                                       (16) 

ɝɞɟ       plR   – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɦ ɫɞɜɢɝɟ; 
        P    – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ  ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ  ɧɚɝɪɭɡɨɤ   (ɜɤɥɸɱɚɹ 
                  ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ); 

tРφI, cI, su,I  – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ   ɝɪɭɧɬɚ   ɩɨ   ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ   ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ   ɫɞɜɢɝɚ, 
                      ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɪɚɡɞɟɥɚ 6, ɩɪɢɱɟɦ cI, su,I  ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
                      ɧɚ ɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ 
                      ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

         c  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɭɫɥɨɜɢɣ  ɪɚɛɨɬɵ,  ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ  ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

                 ɞɚɜɥɟɧɢɹ   ɝɪɭɧɬɚ  ɫ  ɧɢɡɨɜɨɣ  ɫɬɨɪɨɧɵ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ   ɨɬ   ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
                 ɫɦɟɳɟɧɢɹ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ  ɩɪɢ  ɩɨɬɟɪɟ  ɢɦ  ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ,   ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ 
                 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ; ɩɪɢ ɢɯ 
                 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ   ɡɧɚɱɟɧɢɟ  c    ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ   ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ   ɪɚɜɧɵɦ  0,7  (ɩɪɢ 

                 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 0,7 < c  1,0); 

 hw,atw,p E,E  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ  ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 

                 ɫɢɥɵ  ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ  ɞɚɜɥɟɧɢɹ  ɝɪɭɧɬɚ ɫ  ɧɢɡɨɜɨɣ  ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
                 ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ; 

(       )
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     A  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
             ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ; 
    gR  – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɜɚɣ, ɚɧɤɟɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ.; 
    F  – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ; 

hwT , twT  – ɫɭɦɦɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɥ, 
            ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ   ɫɨ  ɫɬɨɪɨɧɵ   ɜɟɪɯɨɜɨɣ  ɢ  ɧɢɡɨɜɨɣ  ɝɪɚɧɟɣ 
            ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ – Ⱦɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ- ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɫɥɨɢɫɬɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ tРφI ɢ cI  ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ƚ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɥɨɟɜ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɹɦɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɯ 
ɦɨɞɭɥɹɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

7.10 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ F  ɩɪɢɥɨɠɟɧɚ ɫ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɨɦ ɜ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɨɞɨɲɜɵ lb,eF 050 , ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ ( l ɢ b  – ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɨɪɨɧ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ).  

Эɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ e ɢ ɫɢɥɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɦ ɫɞɜɢɝɟ ɫ 
ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ pltt,pl RR  ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ.  

7.11 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ:  

ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ; 
ɩɪɢ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 7.7 – ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ. 
7.12 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ; ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ 7.7.  

7.13 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ), ɚ ɧɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ – ɦɟɬɨɞɚɦɢ, 
ɨɩɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɣ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɢɡɦɨɣ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɫɞɜɢɝɚɟɦɨɣ ɩɨ 
ɥɨɦɚɧɵɦ ɢɥɢ ɤɪɭɝɥɨɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɫɞɜɢɝɚ. 

7.14 ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɤɥɚɫɫɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ (ɇȾɋ) ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɚɸɳɢɦ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɝɪɭɧɬɚ 
ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɇȾɋ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɉ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɢ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɭɞɢɬɶ ɩɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɪɟɡɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ ɤ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
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7.15 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɵɥɟɜɚɬɨ-
ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ rS  0,85 ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ 0

vc <4, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ:  

ɚ) ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ tРφI ɢ cI, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ (ɬ.ɟ. ɩɨɥɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ) ɢɥɢ 
su I, ɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɟɣ ɝɪɭɧɬɚ; 

ɛ) ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ), ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ tgφI' ɢ cI', 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ (ɬ.ɟ. 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ). 

7.16 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɤɪɨɦɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɚɤɠɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɧɚ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ, 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ (ɩɪɨɬɢɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ) 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɞɜɢɝɭ ɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɥɢɛɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ, ɥɢɛɨ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

Ɋаɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱиɜɨɫɬи ɫɨɨрɭɠɟɧиɣ ɧа ɫɤаɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜаɧиɹɯ 

7.17 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ 
ɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɫɯɟɦɚɦ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɩɥɨɫɤɢɦ ɢɥɢ ɥɨɦɚɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɬɨɣ ɫɯɟɦɟ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɨɬɤɨɫɚ, ɫɤɥɨɧɚ). 

Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɚ (ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ). 

ɉɪɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɫɯɟɦɵ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ: 

ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɞɜɢɝ; 
ɫɞɜɢɝ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ. 
ɉɪɢ ɥɨɦɚɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ: 
ɫɞɜɢɝ ɜɞɨɥɶ ɪɟɛɟɪ ɥɨɦɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ); 
ɫɞɜɢɝ ɩɨɩɟɪɟɤ ɪɟɛɟɪ ɥɨɦɚɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ); 
ɫɞɜɢɝ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤ ɪɟɛɪɚɦ ɥɨɦɚɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ (ɤɨɫɨɣ). 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɵɟ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɤɨɧɬɭɪɚɦ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ (ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɬɪɟɳɢɧ ɢɥɢ 
ɟɞɢɧɢɱɧɵɦ ɬɪɟɳɢɧɚɦ, ɪɚɡɥɨɦɚɦ, ɡɨɧɚɦ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ), ɬɚɤ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɝɨ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɧɟ 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɫ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ. 
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ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫ ɱɚɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ. 

7.18 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɞɜɢɝɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ: 

ɩɨ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ; 
ɜɧɭɬɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɨ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɧɭɬɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɚɹ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɫɞɜɢɝɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɚ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ (ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɚɤ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɟ ɟɝɨ (ɞɥɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɤɨɧɬɪɮɨɪɫɧɵɯ 
ɩɥɨɬɢɧ, ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɫɬɟɧ ɢ ɞɪ.). ȼɬɨɪɚɹ ɢ ɬɪɟɬɶɹ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɫɞɜɢɝɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɭɡɤɢɯ ɭɳɟɥɶɹɯ ɢɥɢ 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɭɸ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɲɜɭ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɚɪɨɱɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ, ɞɥɹ ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɫɬɟɧ, ɧɚ ɤɪɭɬɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɢ ɬ.ɞ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 
ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɩɨɞɨɲɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

7.19 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɤɨɫɚ (ɫɤɥɨɧɚ) ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɞɜɢɝɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɭ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɬɪɟɳɢɧ, ɢɯ ɱɚɫɬɨɬɭ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɥɨɟɜ ɢ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ. 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɢɯ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ 
(ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ) ɢ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ 
ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɬɪɟɳɢɧɵ, ɫɥɚɛɵɟ ɩɪɨɫɥɨɢ, ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ ɢ ɬ. ɩ.). 

7.20 ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɪɨɱɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ) ɥɢɛɨ ɥɸɛɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɪɢ 
ɥɨɦɚɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ, ɝɞɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɞɜɢɝ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤ ɪɟɛɪɚɦ ɥɨɦɚɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
(ɩɪɨɞɨɥɶɧɨ-ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɫɞɜɢɝ).  

Ɇɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɭɩɨɪɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ: 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɨɩɨɪɧɵɟ ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɨɟ ɬɜɟɪɞɨɟ 
ɬɟɥɨ; 

ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɫɢɥɵ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ; 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤ ɛɥɨɤɭ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɥ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɟɣ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ ɫɞɜɢɝɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɢɯ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ; 

ɭɫɥɨɜɢɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɭ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɢɥ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤ ɪɟɛɪɚɦ ɥɨɦɚɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ (ɩɪɨɞɨɥɶɧɨ-ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɫɞɜɢɝ); 

ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɝɪɚɧɹɦ ɞɜɭɝɪɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɢ ɢɯ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤ ɫɞɜɢɝɭ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɧɭɥɸ ɢɥɢ 
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ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɢɥ, 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɤ ɞɪɭɝɨɣ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɫɞɜɢɝɚ; 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɭɩɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɢɦɟɧɟɟ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɢɡ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 

7.21 Ɉɰɟɧɤɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ ɢ 
ɫɤɥɨɧɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ». 

7.22 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɫɞɜɢɝɚ 
ɜɞɨɥɶ ɪɟɛɟɪ ɥɨɦɚɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɫɞɜɢɝ) ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ 
ɫɥɭɱɚɣ ɫɞɜɢɝɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ, ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɞɨɥɶ ɟɝɨ ɪɟɛɪɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɟ ɬɜɟɪɞɨɟ ɬɟɥɨ. ɋɢɥɵ, 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɬɨɱɤɟ ɢɥɢ ɡɨɧɟ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɜɟɫɶ ɛɥɨɤ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɚɪɨɱɧɵɟ ɩɥɨɬɢɧɵ) ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɨɩɟɪɟɤ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ (ɩɨɩɟɪɟɤ ɪɟɛɟɪ) ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɟ (5), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

TF ;                                                                              (17) 
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i

R
1

(PitРφI,II,i   + cI,II,iAi) + Ed + Rg,                               (18) 

ɝɞɟ  R,F – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5); 
          T  – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ (ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
                   ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ); 
        iP  –   ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɫɢɥ), ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɧɚ i -ɦ 

                  ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
        gR –  ɫɢɥɚ   ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ,   ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ   ɩɪɨɬɢɜ   ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ   ɫɞɜɢɝɚ, 
                 ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɨɬ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɬ.ɞ.; 
        n  –  ɱɢɫɥɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɨɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 
                ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ; 
tРφI,II,i, –  ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ i -ɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɢ cI,II ,i      ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
               ɪɚɡɞɟɥɚ 5; 
      iA  – ɩɥɨɳɚɞɶ i -ɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ; 
    dE  –  ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ), 
              ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 7.23. 

7.23 Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ 
ɡɚɫɵɩɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

dpcd EE ,
' ,                                                                  (19) 

ɝɞɟ dpE ,  – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
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Ⱦɥɹ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɚɫɫɢɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɞɜɢɧɭɬ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ dpE ,  ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
tРφ ɢ ɫ ɩɨ ɭɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

III

IIIIII
IIIgdp

Ac
QE

,

,,
,, cos

cos
tg ,                                      (20) 

ɝɞɟ gQ  –  ɜɟɫ ɩɪɢɡɦɵ ɜɵɩɨɪɚ; 
      A  –  ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɩɪɢɡɦɵ ɜɵɩɨɪɚ; 
        –  ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ (ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ) ɩɪɢɡɦɵ ɜɵɩɨɪɚ ɤ 
               ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ; 
tРφI,II, – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ (ɜɵɩɨɪɚ); 
   cI,II 
     '

c  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

             ɦɨɞɭɥɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ) sE  

             ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ fE : 

ɩɪɢ 80,
E

E

f

s              ;7,0ɫ  

ɩɪɢ 10,
E

E

f

s             
dp

r
ɫ E

E

,

; 

ɩɪɢ 1080 ,
E

E
,

f

s    ɫ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ;  

rE  – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɤɨɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

,
12

2

v

vh
Er                                                                  (21) 

ɝɞɟ   – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ); 
       v  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ; 
       h  – ɜɵɫɨɬɚ ɭɩɨɪɚ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɨɬɤɨɫɨɦ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  
1 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɤɨɫɚ ɫ ɭɩɨɪɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ. 
2 ɋɢɥɭ dpE ,  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɤɥɨɧɚ ɭɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɦɚɫɫɢɜɚ.  

7.24 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ (ɫɤɥɨɧɨɜ) ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
ɫɞɜɢɝɚ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɫɞɜɢɝɭ R  ɩɪɨɬɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɢɥ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ).  

7.25 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ (ɫɤɥɨɧɨɜ) ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɱɥɟɧɹɹ ɩɪɢɡɦɭ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 
(ɫɞɜɢɝɚ) ɧɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 

Ɋɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ (ɫɞɜɢɝɚ) ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɢɡɦɵ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɧɟɟ ɫɢɥ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨ 

(             )
(             )
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢɡɦɭ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ (ɫɞɜɢɝɚ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɪɢɡɦɵ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɦɟɠɞɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɩɨ ɷɬɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ (ɫɤɥɨɧɨɜ) ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɥɨɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ (ɫɞɜɢɝɚ) ɧɚ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨ ɥɸɛɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɦɭ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɤɚɤ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
(ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ) ɩɪɢɡɦɵ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ (ɫɞɜɢɝɚ) ɜ ɰɟɥɨɦ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ 
ɦɟɪɟ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɵ 
ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɧɢɦ 
ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦ 
ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

7.26 Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ 
ɨɬɤɨɫɨɜ, ɨɬɧɨɫɢɦɵɯ ɤ I ɤɥɚɫɫɭ, ɩɪɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɥɢ 
ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɨɞɨɛɢɹ (ɩɨɪɨɞ 
ɧɚɬɭɪɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɞɟɥɢ) ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɟɝɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ (ɬɪɟɳɢɧɵ, ɪɚɡɥɨɦɵ ɢ ɬ. ɞ.) 
ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

7.27 ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɫɤɚɥɶɧɨɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ ɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 4.7. 

8 Ɏиɥɶɬраɰиɨɧɧɵɟ раɫɱɟɬɵ ɨɫɧɨɜаɧиɹ 

8.1 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ: 

ɮɨɪɦɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɜɞɨɥɶ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ (ɫɬɜɨɪɨɜ) 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 

ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ ɧɚɩɨɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɧɭɬɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɊȽЭ) ɫ 
ɪɟɡɤɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɨɤɚ 
(ɩɪɢ ɜɵɫɚɱɢɜɚɧɢɢ ɧɚ ɨɬɤɨɫɵ, ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬ. ɩ.); 

ɫɢɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɦɚɫɫɢɜ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
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ɨɛɳɭɸ ɢ ɦɟɫɬɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɛɳɭɸ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɦɟɫɬɧɭɸ – ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɝɪɭɧɬɨɜ; 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ (ɩɨɥɟɣ) ɢ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

8.2 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɬɜɨɪɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɭɬɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɢɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɚɬɶ  ɤɚɪɬɢɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɢ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬ – ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɬɨɤɚ ɤɚɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, 
ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ – ɩɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɜɨɞɵ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ «ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɡɨɧɚ» 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɟɝɨ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɬɜɨɪɟ. ȼ ɩɪɨɫɬɵɯ, ɩɨɞɞɚɸɳɢɯɫɹ ɧɟɫɥɨɠɧɨɣ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜ ɧɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ «ɚɤɬɢɜɧɭɸ 
ɡɨɧɭ» ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɬɨɥɳɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢ ɬ. ɩ.).   

8.3 ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɢɯ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ 
ɬɨɥɳɢ (ɜɵɲɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ) ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ 
«ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɤɚɣɦɵ», ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɡɨɧɨɣ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɢ 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 

8.4 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 
(ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ ɧɚɩɨɪɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ) ɫ ɢɯ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ.  
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  7 

ȼɢɞ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɡɨɧɟ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɭɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ  
«ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɤɚɣɦɵ» ɇɤ, ɦ 

ɉɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɣ 0,12–0,35 
ɉɟɫɨɤ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ 0,35–1,0 
ɋɭɩɟɫɶ 1–3 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ 3–6 
Ƚɥɢɧɚ ɥɟɝɤɚɹ 6–12 

 
ȿɫɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɛɳɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɭɥɵ (1). ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0F  ɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɦɭ ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ ɧɚɩɨɪɚ Iest,m ɜɞɨɥɶ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɦɭ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II  ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɭ ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɣ ɤɨɧɬɭɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ɂɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0R  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 
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ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɝɪɚɞɢɟɧɬ  ɧɚɩɨɪɚ Icr,m,  ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ 5. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ n  ɢ lc  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 4 ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ 
ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ c  ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɟɧ ɟɞɢɧɢɰɟ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Iest,m, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ I ɢ II  ɤɥɚɫɫɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɣ ɤɨɧɬɭɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Iest,m ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

8.5 Ɇɟɫɬɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɟɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɨɬ ɨɛɳɟɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ (ɜɢɞɚɦɢ) 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ: 

ɜ ɦɟɫɬɟ ɜɵɯɨɞɚ (ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ) ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢɡ ɬɨɥɳɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɢɠɧɢɣ 
ɛɶɟɮ, ɞɪɟɧɚɠɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɬ. ɩ.; 

ɜ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚɯ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨ-ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɧɚɩɨɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ 

ɨɛɬɟɤɚɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ; 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. 
Ɇɟɫɬɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɟɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1), ɩɨɥɚɝɚɹ 0F  ɢ 0R  ɪɚɜɧɵɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɦɟɫɬɧɨɦɭ ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ ɧɚɩɨɪɚ Iest ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɫɬɧɨɦɭ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ ɧɚɩɨɪɚ Icr, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɪɚɡɞɟɥɚ 5.  

Ɇɟɫɬɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ (1), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 0F  ɢ 0R  

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɟɳɢɧɚɯ 
ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  υest,j ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɟɳɢɧɚɯ υcr,j, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦɢ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɪɚɡɞɟɥɚ 5. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ lcn,  ɢ ɫ  ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɚɯ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ 

ɠɟ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɛɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
8.6 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɤɚɪɫɬɨɜɨ-ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɬ.ɩ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɨɥɠɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɜ ɧɢɠɧɢɯ 
ɛɚɪɶɟɪɚɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ȽȺЭɋ ɢ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

8.7 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɟɫ (ɩɪɟɝɪɚɞ) ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɤɨɝɞɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɟɧɨ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɦɢ ɫɥɚɛɨɜɨɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɢ 
ɛɵɫɬɪɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ (ɝɢɩɫ, ɚɧɝɢɞɪɢɬ, 
ɤɚɦɟɧɧɚɹ ɫɨɥɶ, ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɢ ɡɚɝɢɩɫɨɜɚɧɧɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɥɶɧɨɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɢ 
ɬ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. ɉɪɢ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɯ, ɧɟɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɡɚɜɟɫɵ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ.  

8.8 ɉɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɝɪɚɞɵ (ɡɚɜɟɫɵ, ɩɨɧɭɪɵ, ɷɤɪɚɧɵ) ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡ ɦɚɥɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɚɤ 
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ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ β0 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɟɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɣ ɡɚɜɟɫɵ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɜɟɫɵ ɫ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɧɚɩɨɪɚ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɭɮɮɨɡɢɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɫɬɧɨɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ 
ɡɚɜɟɫɵ. 

8.9 ɉɪɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɡɚɜɟɫɭ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɩɪɹɝɚɬɶ ɫ ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɦ; ɩɪɢ ɝɥɭɛɨɤɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ 
ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɢɫɹɱɚɹ ɡɚɜɟɫɚ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ (ɝɥɭɛɢɧɭ, ɞɥɢɧɭ, ɬɨɥɳɢɧɭ ɢ 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢɥɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ 
ɜɦɟɫɬɨ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢ. 

8.10 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜɵɫɨɤɢɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (ɍȼȻ) 
ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɡɨɧɚ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫ ɪɚɡɪɵɜɨɦ 
ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ, ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɡɚɦɟɬɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ ɷɬɢɯ ɡɨɧ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚɜɟɫɵ – ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɨɞɴɟɦɚ ɍȼȻ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

8.11 ȼ ɦɟɫɬɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɫɨ 
ɫɤɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɭɤɥɚɞɤɭ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɤ ɫɭɮɮɨɡɢɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɤɨɥɶɦɚɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɫɤɚɥɟ. 

8.12 ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɞɪɟɧɚɠ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɬɚɤɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ – ɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɟɝɨ ɩɨɞɨɲɜɵ. 

Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɚ ɢ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɧɚɩɨɪɚ, ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɜ ɋɋɄɁ – ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ». 

Ɉɬɤɚɡ ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɪɟɧɚɠɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɮɮɨɡɢɢ. 

8.13 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɜ ɧɟɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ ɧɚɩɨɪɚ: 

ɜ ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɟ ɜ ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ ɢ ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ – 7,5; ɜ ɩɟɫɤɚɯ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ – 6,0 ɢ ɜ ɦɟɥɤɢɯ ɩɟɫɤɚɯ – 4,0; 

ɜ ɡɚɜɟɫɟ (ɞɢɚɮɪɚɝɦɟ), ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɨɣ ɫɩɨɫɨɛɨɦ «ɫɬɟɧɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ», ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɨ β00 ɦ/ɫɭɬ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɟɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 8, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɜɟɫɵ. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  8 

 
 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ɡɚɜɟɫɵ  

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬ  
ɧɚɩɨɪɚ  

crI  

ɩɪɟɞɟɥ  
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ  
ɫɠɚɬɢɟ 

cR , Ɇɉɚ 

 
ɦɨɞɭɥɶ  

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ  
E , Ɇɉɚ 

 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

Ȼɟɬɨɧ 180 11,5 22·103 0,20–0,22 
Ƚɥɢɧɨɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧ 150 1,0-2,0 300–500 0,35–0,37 
Ƚɥɢɧɨɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 125 1,0-2,0 3–5 0,37–0,40 
Ʉɨɦɨɜɚɹ ɝɥɢɧɚ 40 – 20–25 0,32–0,38 
Ɂɚɝɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ 25 – 15–20 0,30–0,35 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ – Ⱦɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɜɟɫ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ ɧɚɩɨɪɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɧɚ β5 %. 

 
8.14 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɜ 

ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ crI  ɜ ɡɚɜɟɫɟ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɜɟɫɵ cq  ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 9. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɝɞɚ ɡɚɜɟɫɚ (ɨɞɧɚ ɢɥɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ) ɬɚɤɠɟ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɬ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ 
ɥɢɛɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ, ɥɢɛɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜ 10 ɪɚɡ.  
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  9 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ  
ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɡɚɜɟɫɟ cq , ɥ/(ɦɢɧ·ɦ2

) 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ  
ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɡɚɜɟɫɟ 

 0,02 35 
0,02 – 0,05 25 

 0,05 15 

8.15 Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɩɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɚɦɢ ɧɚɩɨɪɚ, ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɩɪɢɝɪɭɡɤɭ ɢɥɢ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɣ 
ɞɪɟɧɚɠ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶɫɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɭɮɮɨɡɢɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɩɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ. 

9 Ɋаɫɱɟɬ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩрɨɱɧɨɫɬи ɫɤаɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜаɧиɣ 

9.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ:  

ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ».  
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Ɋɚɫɱɟɬ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II 
ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ n  ɢ lc  ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɟ ( 1lcn ). 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ c  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,95.  
Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 5.3. 
9.2 ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ:  
ɚ) ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɦ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɦɢ ɤ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ;  
ɛ) ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɦ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɣ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɭ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɢ 

ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɫɤɚɥɶɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɫ ɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
(ɲɩɨɧɤɚɦɢ, ɡɭɛɶɹɦɢ, ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ.);  

ɜ) ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɦ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɦɢ ɤ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɢ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɭ 
«ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ». 

9.3 Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɦ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦ ɚɛɡɚɰɚɯ 9.2 ɛ, ɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ 

IImtj R ,, ;                                                                     (22) 
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ɝɞɟ j  – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɤ 

               ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ; 
j , j  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 

               ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɣ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɪɟɳɢɧɵ (ɤɨɧɬɚɤɬɚ), ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
               ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ; 

1 , 3  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɬɟɯ ɠɟ 

               ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
 j  –     ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɣ ɤ ɬɪɟɳɢɧɟ (ɤɨɧɬɚɤɬɭ), 
               ɢ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 1 ; 
 tРφj,II, – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ   ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ   ɞɥɹ   ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ   ɩɥɨɳɚɞɨɤ,   ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ   ɤ 
    cj,II     ɬɪɟɳɢɧɚɦ (ɤɨɧɬɚɤɬɭ); 
  Rt,m,II  – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ 
              ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 5.35. 

9.4 Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɚɛɡɚɰɟ 9.2 ɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ 
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ɝɞɟ tРφm,II, cm,II – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɧɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ 
                            ɤ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɭ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ».  

9.5 ɍɫɥɨɜɢɹ (ββ) ɢ (β4) ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɜɨ ɜɫɟɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 9.1 ɫɥɭɱɚɹɯ, ɚ ɭɫɥɨɜɢɹ (βγ) ɢ (β5) ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɚɯ 
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ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ – ɜ ɷɬɢɯ ɠɟ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 3 <0. 

ɍɫɥɨɜɢɹ (βγ) ɢ (β5) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɭɥɵ (ββ) (ɟɫɥɢ 3 <0) ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɡɚɜɟɫ, ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ.  

ɉɪɢ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɡɨɧ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ.  

Ɂɨɧɚ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɜɟɫɭ ɢ ɞɪɟɧɚɠ. ȼ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 8 ɜ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ.  

Ɂɨɧɚ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 1/γ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ.  

9.6 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 31,,, jj  ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (ββ) – (β5) ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɤɢ.  

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɥɢɧɟɣɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɬɟɥ, ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ.  

ɉɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ», 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɪɟɲɚɬɶ ɩɥɨɫɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɬɟɨɪɢɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɥɨɫɤɢɦ ɫɟɱɟɧɢɹɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɚ 
ɩɥɨɫɤɨɣ, ɚ ɬɟɥɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ – ɤɚɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɥɢɛɨ ɢɦɟɸɳɢɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɉɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ», ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ.  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɸ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ.  

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (ββ) – (β5), ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. Ɍɚɤɨɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɢɥɢ 
ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ.  

10 Ɉɩрɟɞɟɥɟɧиɟ ɧаɩрɹɠɟɧиɣ 

10.1 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɫɚɞɨɤ, ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
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Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɩɨɞ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɜɟɫɵ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

10.2 Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɚ ɞɥɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.  

10.3 ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɩɸɪ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɬɟɨɪɢɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɜɬɨɪɭɸ ɷɩɸɪɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ȿɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ 
ɦɨɦɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɡɧɚɤɢ, ɬɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɨɛɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɟ ɧɚ 10 % ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɚ ɟɫɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ – ɬɨ 
ɥɢɲɶ ɛɨɥɶɲɢɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɣ ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 

10.4 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ flt , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ:  

ɚ) ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɥɨɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ: 
ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

y
fl I

bhl
t

3

 ;                                                             (26) 

ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɲɢɪɢɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

x
fl I

hb
t

3

 ;                                                           (27) 

ɛ) ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ tfl 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (β5) ɢ 
(26). 

ȼ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (25), (26) 

,
E

E

132

1

1

1                                                                   (28) 

ɝɞɟ Ȟ, Ȟ1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
                 ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
   E, E1 –  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɞɭɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
                ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
      b, l –  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɞɥɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
     Iɯ , Iɭ – ɦɨɦɟɧɬɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
          į – ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ 
               ɪɚɜɧɨɣ 1; 
         h – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɨɝɞɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɝɢɛɤɨɫɬɢ flt <1, ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɤ ɞɥɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɠɟɫɬɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɪɢ flt >1 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

10.5 Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɝɢɛɤɨɫɬɢ flt <1 ɧɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɚ ɞɥɹ ɩɟɫɱɚɧɵɯ 

(          )

(          )
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ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ Id  0,5 – ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɷɩɸɪ 
ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ɂ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɷɬɨɬ ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɞɥɹ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɵ. 

10.6 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɫɬɟɥɢ. Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ. 

10.7 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɫɬɟɥɢ ɢ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ 
ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɷɩɸɪ – ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ. 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ, 
ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɪɚɜɧɵɦɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ, ɚ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ.  

10.8 ɉɪɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦ. 

10.9 ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɥɨɟɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɦ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɫɥɨɟɜ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɥɨɹɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɫɥɨɟɜ ɤ ɫɯɟɦɟ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ. 

ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ. 

10.10 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɷɩɸɪ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɫɬɟɥɢ ɭɱɟɬ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɞɢɧɚɬ ɷɩɸɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ 10.5 ɢ 10.6 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫ ɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɩɸɪɵ. Ɉɪɞɢɧɚɬɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɩɸɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɪɚɜɧɵɦɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɨɪɞɢɧɚɬ ɷɩɸɪ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ.  

10.11 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɜɢɞ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɟɝɨ ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɢ – 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɚɥɵɯ ɢ ɦɟɪɡɥɵɯ ɡɨɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɪɚɫɩɥɚɫɬɚɧɧɵɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɩɥɢɬɚɦɢ ɜɨɞɨɛɨɟɜ ɢ ɪɢɫɛɟɪɦ ɩɥɨɬɢɧ, 
ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɩɥɢɬɚɦɢ ɞɨɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ.) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ: 
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ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

ɜ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

10.12 ȼ ɰɟɥɹɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɢɥɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɧɚ 
ɩɨɞɨɲɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

10.13 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 11.4.  

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɦ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɢɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɚɫɱɟɬɚ (ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ). 

10.14 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
«ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ», ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɪɟɲɚɬɶ ɩɥɨɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɥɨɫɤɢɦ ɫɟɱɟɧɢɹɦ. ɇɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɳɢɦɢ ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɟɯɚɧɢɤɢ 
ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ.  

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɫɠɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ cH , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 11.6.β, ɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ – ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ cH  ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

11 Ɋаɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜаɧиɣ ɩɨ ɞɟɮɨрɦаɰиɹɦ  

11.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɩɥɨɬɢɧ ɢ ɞɪ.) ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɢɥɢ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ (ɨɫɚɞɤɢ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɤɪɟɧɵ ɢ ɩɪ.) ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦ 
ɭɫɢɥɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɚ 
ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ – ɢ ɧɚ ɨɫɨɛɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
(ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɬ.ɞ.). 

11.2 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ 
ɩɟɪɜɨɣ ɢɥɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩ (4.5.1 ɢ 4.5.2). Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɢɯ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ (1), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ SF0  ɢ uSR0 . Ɂɞɟɫɶ S – 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɨɫɚɞɤɢ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 



СП 23.13330.2011 

 46 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɤɪɟɧɵ ɢ ɞɪ.), uS  – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨ 11.5 – 11.11.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ n  ɢ lc  ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 4.5; 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ c  ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ. 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ S ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɚɯ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

11.3 ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ uSR0  

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ: 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɨɛɳɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ uSR0  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɤ 
ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɳɭɸ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɠɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɲɜɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɥɢɜɚ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɝɪɟɛɟɧɶ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɬ.ɩ.  

11.4 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ SF0  ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɱɬɟɧɵ 
ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ»: ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ, 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɢ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ 
ɤɥɚɫɫɚ ɢ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɚɤ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦɢ (ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ) 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ 11.5–11.14, ɬɚɤ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɢ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɝɪɭɧɬɚ 
(ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ, ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɫɬɶ, 
ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ.). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɢ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɜ 
ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɟ – ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. ɇɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦɢ 
(ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ) ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɢ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ.  

ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɨɝɞɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ (11.6.1 ɢ 11.7.1), ɭɫɥɨɜɢɟ (1) ɞɨɥɠɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. 

11.5 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɝɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ, 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ 
ɬ.ɩ.).  

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɞɥɢɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɲɢɪɢɧɭ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ, ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ cH , ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ 11.6.β ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɪɚɡɞɟɥɚ, ɜ ɞɜɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɣ (ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ) ɡɚɞɚɱɢ.  

11.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɚɞɨɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

11.6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ s  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɢ ɷɬɚɩɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 11.4.  

ɇɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ – ɧɚ 
ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ s ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ Hc ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ ipz ,,  – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ zi 

                  ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɪɢɝɪɭɡɨɤ (ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɡɚɫɵɩɤɢ 
                  ɢ ɩɪ.)   ɩɨ   ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ,  ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ   ɱɟɪɟɡ   ɰɟɧɬɪ  ɩɨɞɨɲɜɵ   ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
                  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ʉ; 
   iz ,,   – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ  i-ɝɨ  ɫɥɨɹ  ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ  z  ɨɬ  ɛɵɬɨɜɨɝɨ  ɞɚɜɥɟɧɢɹ  ɧɚ 

                 ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
          Ȗ' – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
          hi – ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,2b (ɡɞɟɫɶ b – ɲɢɪɢɧɚ 
                ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ);  
       Ep,i – ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ  ɜɟɬɜɢ 
                ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ȼ; 
     Es,i –   ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 
                ɜɟɬɜɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ; 
         n – ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɟɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɛɢɬɚ ɫɠɢɦɚɟɦɚɹ ɬɨɥɳɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ Hc; 
         ȕi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ȼ. 

ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ɋ, ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨ [5], ɨɫɚɞɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɚɞɤɭ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ʌ. 
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11.6.2 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ Hc ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

gzpz ,, 5,0 ,                                                                      (30) 

ɝɞɟ σz,p – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ   ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ   ɨɬ   ɜɧɟɲɧɟɣ   ɧɚɝɪɭɡɤɢ   ɧɚ   ɧɢɠɧɟɣ   ɝɪɚɧɢɰɟ 
               ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɝɪɭɧɬɚ (ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɨɫɟɞɧɢɯ 
               ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɬ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɪɢɝɪɭɡɨɤ ɢ ɬ.ɞ., ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ 
               ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ); 
       σz,g – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɞɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɥɨɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɫ Е <5 Ɇɉɚ ɢɥɢ ɩɪɢ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɠɢɦɚɟɦɭɸ ɬɨɥɳɭ. ɇɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɫɠɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɷɬɨɦ ɝɪɭɧɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ gzpz ,, 2,0 . 

ɉɪɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ E >β00 Ɇɉɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ cH  ɝɥɭɛɢɧɚ 
ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɪɨɜɥɟɣ ɷɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ ɢ 
ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. 

11.6.3 ɇɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɫɚɞɤɚ st ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɪɟɦɟɧɢ t ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

st = 
crpcrp

crpcrp UUs

,1

2,11  ,                                                  (31) 

ɝɞɟ   U1, U2 – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ; 
    įcrp, į1,crp – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ   ɝɪɭɧɬɚ,   ɤɨɬɨɪɵɟ,   ɤɚɤ   ɩɪɚɜɢɥɨ,   ɞɨɥɠɧɵ 
                      ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ 
                      ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ; 
                s – ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɨɫɚɞɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 11.6.1. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ U1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɣ, 
ɩɥɨɫɤɨɣ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV  ɤɥɚɫɫɨɜ 
U1 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ɇ. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɨɝɞɚ ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ U1=1. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɩɨɪɨɜɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 7.15. 

11.6.4 ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ U2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɣ, 
ɩɥɨɫɤɨɣ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ. Ⱦɥɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ U2   ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

tcrpeU ,112 .                                                             (32) 

11.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɟɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ 
11.7.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɤɪɟɧɨɜ i ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɢ ɷɬɚɩɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɫɦ. 11.10 ɢ 11.11), ɬɚɤ ɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɇɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɞɥɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV  ɤɥɚɫɫɨɜ – ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ i (ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɫɥɨɢɫɬɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ) 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ. ɉɪɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɤɪɟɧɚ ɞɨɥɠɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɢɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. 

(                       )
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11.7.2 Ʉɪɟɧ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɨɞɨɲɜɨɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɵɦ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɲɢɪɢɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɫɥɨɢɫɬɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ: 

ɚ) ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

i l = tРȦl
m

ml
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v
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M
k

2

31

1
;                                                (33) 

ɛ) ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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m
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E

v

b

M
k
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1
,                                                (34) 

ɝɞɟ Ȧl, Ȧb – ɭɝɥɵ ɤɪɟɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
        k1, k2 – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 1; 
      Ml, Mb – ɦɨɦɟɧɬɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ 
                    ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɨɞɨɲɜɵ; 
           l, b – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;  
      Ȟm, Em – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ, 
                    ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɂ. 

 

Риɫɭɧɨк 1 – Ƚраɮиɤи ɞɥɹ ɨɩрɟɞɟɥɟɧиɹ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬɨɜ K1 и K2 

 
11.7.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɪɟɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

i = tРȦ
b

SS AB
b ,                                                             (35) 

ɝɞɟ SA, SB – ɨɫɚɞɤɢ ɤɪɚɟɜ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ A ɢ B (ɪɢɫɭɧɨɤ 2), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ 
                    ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ʉ  ɩɪɢ  x1,A =c + b ɢ  x1,B =c; 
              b – ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɞɨɥɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɪɟɧ; 
             2c – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɢɝɪɭɡɤɭ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɥɢ 
ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ ɷɩɸɪɨɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɡɚɫɵɩɚɟɦɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 

11.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɨɞɩɨɪɧɵɟ ɫɬɟɧɵ, ɡɞɚɧɢɹ ȽЭɋ, ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ), ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
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ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 11.4.  

Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɇ (ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ).  

 
Риɫɭɧɨк 2 – Сɯɟɦа ɤ ɨɩрɟɞɟɥɟɧиɸ ɤрɟɧа ɫɨɨрɭɠɟɧиɹ ɨɬ ɩриɝрɭɡɤи 

11.9 Ⱦɥɹ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɹɬ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɪɚɫɱɟɬɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

11.10 ɇɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ut ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ 
ɜɪɟɦɟɧɢ t ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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2,1 ,                                                     (36) 

 ɝɞɟ įcrp, į1,crp, U2 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (31) ; 
                         u  – ɤɨɧɟɱɧɨɟ   (ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ)   ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ   ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
                               ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ɇ. 

11.11 ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ uu ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɛɨɥɟɟ 0,75ulim,  ɝɞɟ ulim – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ,  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɦɭ 
ɫɞɜɢɝɭ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

2

1

lim,lim

in

pl
pl A

A
uu ,                                                             (37) 

ɝɞɟ ulim,pl –  ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɲɬɚɦɩɚ; 
          Apl – ɩɥɨɳɚɞɶ ɲɬɚɦɩɚ;  
            A – ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;  
             ni – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ȼ. 
 
 

(                  )
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12 Ʉɨɧɬрɨɥɶ ɤаɱɟɫɬɜа ɩɨɞɝɨɬɨɜɤи ɨɫɧɨɜаɧиɣ ȽɌС 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧиɹ 

12.1 ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ), ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɟɝɨ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɩɨ ɚɤɬɭ. 

12.2 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

12.3 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɟɦɤɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ.  

12.4 ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɫɨɡɞɚɟɬ ɝɪɭɩɩɭ ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ 
ɧɚɞɡɨɪɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɟɟ ɪɚɛɨɬɭ. Ⱥɜɬɨɪɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɪɚɛɨɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ȼɫɟ ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɨɛ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ 
ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 

12.5 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɥɭɠɛɭ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɜ ɡɚɞɚɱɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ. ȼɫɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɠɭɪɧɚɥɵ ɝɟɨɬɟɯɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

12.6 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨ ɟɝɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬ (ɚɤɬ) ɨɛ ɢɯ ɩɪɢɟɦɤɟ ɢ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɤ 
ɚɤɬɭ ɩɪɢɟɦɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɚɧɵ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 
ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɢɥɢ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ) ɜ ɩɥɚɧɟ. 

Ʉɨɧɬрɨɥɶ ɤаɱɟɫɬɜа ɩɨɞɝɨɬɨɜɤи ɨɫɧɨɜаɧиɣ,  
ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɟɫɤаɥɶɧɵɦи ɝрɭɧɬаɦи 

12.7 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɟɧ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ: 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ;  
ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. 
12.8 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  
12.9 ɑɚɫɬɨɬɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɛ ɧɚ 100 ɦ2 ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ) ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɚ ɞɥɹ 
ɧɟɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɛ (ɥɢɛɨ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɛ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɵɫɨɬɧɚɹ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ. 
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12.10 ȼɫɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 
ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɢɟɦɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. 

12.11 Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. 

12.12 ɉɪɢɟɦɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɢɥɢ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ) ɞɨɥɠɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɚ: 

ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɸ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɦɟɬɨɤ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɨɣ, ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ; 

ɩɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɪɨɛ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ ɝɪɭɧɬ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɢ ɡɚɦɟɧɹɸɳɢɣ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ).  

Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚɦ ɢ ɫɬɜɨɪɚɦ, ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɦɵɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɦɟɠɞɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚɦɢ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɥɚɛɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

12.13 ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (ɫ 
ɮɢɤɫɚɰɢɟɣ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ) ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɟɬɪɚ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɩɪɨɦɨɪɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ.  

12.14 ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ȽɌɋ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɟɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɞɥɹ ɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɤɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɫɨɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɧɬрɨɥɶ ɤаɱɟɫɬɜа ɩɨɞɝɨɬɨɜɤи ɨɫɧɨɜаɧиɣ,  
ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɤаɥɶɧɵɦи ɝрɭɧɬаɦи 

12.15 ɉɪɢ ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɪɨɞ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɮɢɤɫɢɪɭɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɢɯ 
ɬɪɟɳɢɧ (ɫ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ), ɡɨɧ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɫɛɪɨɫɨɜ ɢ ɫɞɜɢɝɨɜ ɢ ɬ.ɩ. 

12.16 ɉɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɦɟɠɞɭ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɹɞɪɨɦ 
ɢɥɢ ɷɤɪɚɧɨɦ ɩɥɨɬɢɧ ɢ ɫɤɚɥɶɧɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ (ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɢ ɡɚɞɟɥɤɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ 
ɛɟɬɨɧɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɧɨɣ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɞɪ.) ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞ ɭɤɥɚɞɤɭ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ (ɩɨ ɫɟɬɤɟ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ). 

12.17 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɧɟɡɚɞɟɥɚɧɧɵɯ 
ɬɪɟɳɢɧ, ɤɚɜɟɪɧ ɢ ɬ.ɩ., ɡɚɪɢɫɨɜɤɭ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɫɤɚɥɟ ɩɟɪɟɞ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

12.18 ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 
ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ ɫɤɚɥɵ, ɲɢɪɢɧɭ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɥɶɞɨɦ, ɥɶɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ (ɥɟɞ ɜ ɜɢɞɟ ɰɟɦɟɧɬɚ, 
ɲɥɢɪɨɜ). 
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12.19 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɝɟɨɥɨɝɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɝɪɭɩɩɭ ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ 
ɧɚɞɡɨɪɚ. 

Ʉɨɧɬрɨɥɶ ɫɬрɨиɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɧиɠɟɧиɹ 

12.20 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. 

12.21 Ɂɚɞɚɱɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɝɞɟ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɹɬɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɨɬɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɦ. 

12.22 ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ: 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ, ɝɞɟ 
ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɤɨɧɬɭɪɵ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ; 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

12.23 ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ: 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ; 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɫɵɩɨɤ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ; 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜɵɯ ɤɨɥɨɧɧ; 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɤɥɚɞɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɧɚ ɨɬɤɨɫɚɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɜ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 
(ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ) ɝɪɭɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɟ; 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ ɢ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ; 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ.  
Ɂɚɦɟɱɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɦɟɱɚɬɶɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ.                  

Ɉ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ ɢ ɝɥɚɜɧɨɦɭ 
ɢɧɠɟɧɟɪɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɪ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ. 

12.24 ɋɥɭɠɛɚ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɢɟɦɤɟ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɟɝɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ. 

ɋɥɭɠɛɚ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 
ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɟɣ (ɧɚɩɨɪɨɜ) ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɵɧɨɫɢɦɵɯ ɜɨɞɨɣ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

12.25 ɋɥɭɠɛɚ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɭɸ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɄɂȺ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɄɂȺ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɯɨɞɢɬɶ:  

ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  
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ɪɟɩɟɪɵ ɢ ɦɚɪɤɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ;  

ɞɪɭɝɨɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ (ɥɨɬɤɢ ɞɥɹ ɡɚɦɟɪɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ, ɲɚɛɥɨɧɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɨɬɤɨɫɨɜ ɢ ɬ.ɩ.). 

Ʉɨɧɬрɨɥɶ ɤаɱɟɫɬɜа раɛɨɬ ɩɨ ɭɤрɟɩɥɟɧиɸ ɨɫɧɨɜаɧиɣ 

12.26 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ,  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɥɶɞɨɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɡɚɜɟɫ ɢ ɬɪɚɧɲɟɣɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. 

12.27 ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɨɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɝɨ (ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ) ɝɪɭɧɬɚ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɥɢɛɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɫɚɞɤɭ ɲɬɚɦɩɚ, ɢɡɭɱɚɸɬ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɲɭɪɮɚɦ ɢ ɞɪ.), ɥɢɛɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 
(ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ). 

ȼɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟɦ ɜɨɞɵ ɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ 90 % ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ – ɛɨɥɟɟ 110 % ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ. 

12.28 ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ: 
ɠɭɪɧɚɥ ɩɨ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɧɨɫɹɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɭ 

ɫɦɟɫɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 
ɠɭɪɧɚɥ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
ɠɭɪɧɚɥ ɢ ɚɤɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɚɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 
ɠɭɪɧɚɥ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚɯ; 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɨ ɨɫɹɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ; 
ɩɥɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
12.29 ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɥɶɞɨɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɫɞɚɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɥɢɲɶ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɪɚɛɨɬɭ 
ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɸɳɢɯ  ɤɨɥɨɧɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɭ ɡɚɩɨɪɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɚɤɬ. 

12.30 ȼɫɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɢɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɧɨɫɢɬɶ ɜ ɠɭɪɧɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ȼ ɠɭɪɧɚɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ: 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ ɤɨɥɨɧɤɚɯ; 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɜɨɞɨɦɟɪɨɜ ɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ ɢ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɧɤɚɯ. 
12.31 ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɸɳɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɬɪɭɛɚɯ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 5–10 ɫɭɬ 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 4–6°ɋ, ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ ɞɨ β–γ°ɋ, ɚ ɤ 
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ɤɨɧɰɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ ɞɨ 1°ɋ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɥɨɧɨɤ. 

12.32 Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ ɫ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚɦɢ. 

12.33 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ 
ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɢ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɛɭɞɭɳɟɣ ɥɶɞɨɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɜ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɬɢɩɨɜɵɯ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɡɚɜɟɫɵ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɝɪɭɩɩɚɦɢ 15–β0 ɦ.  

12.34 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ 
200–β50 ɦ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɟɟ ɡɚɩɢɫɶ. Ɂɚɦɟɪɵ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 10–15 ɞɧɟɣ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ β ɪɚɡɚ ɜ ɫɭɬɤɢ, 
ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɫɪɨɤɚ – 1 ɪɚɡ ɜ ɫɭɬɤɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 5 ɦ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɚ ɩɪɢ ɫɥɨɢɫɬɨɦ 
ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ – ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɨɟ. 

12.35 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧɨɤ, 
ɭɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɲɟɣɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨ, ɫ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɚɤɬɚ ɧɚ ɫɤɪɵɬɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ. 

12.36 ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ:  
ɜɟɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ;  
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɧɚ ɫɬɪɨɣɤɭ;  
ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɚ ɢ ɞɪ.) ɤɚɤ 
ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɜɵɞɚɱɟ ɟɝɨ ɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɧɨɦ ɭɡɥɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɪɚɬɶ ɩɪɨɛɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɯ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɭɪɨɜɧɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɛɪɭɲɟɧɢɸ ɨɬɤɨɫɨɜ. 

12.37 ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɨɛɹɡɚɧ:  
ɜɟɫɬɢ ɩɨɞɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧ;  
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɯ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ;  
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɩɨɥɧɨɬɭ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɦ ɜɵɧɭɬɨɝɨ ɢɡ 

ɬɪɚɧɲɟɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɟɦ ɤɚɦɧɟɣ, ɥɢɧɡ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɞɪ.  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɜɟɫɬɢɫɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɦɟɫɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɟɟ 
ɭɤɥɚɞɤɟ ɩɨɞ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

13  ɇаɛɥɸɞɟɧиɹ ɡа ɩɨɜɟɞɟɧиɟɦ ɨɫɧɨɜаɧиɣ  
      ɜ ɩрɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰии 

ɐɟɥи и ɡаɞаɱи ɧаɛɥɸɞɟɧиɣ ɡа ɩɨɜɟɞɟɧиɟɦ ɨɫɧɨɜаɧиɣ 

13.1 ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ I ɢ II ɤɥɚɫɫɨɜ, ɚ ɩɪɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ, ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
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ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Эɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɡɨɧ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

13.2 Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɭɬɟɦ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ: 

ɨɰɟɧɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɨɫɚɞɨɤ, ɩɪɨɫɚɞɨɤ, ɫɦɟɳɟɧɢɣ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, 
ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ; 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɬɟɯɧɨɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɷɬɢɦ ɭɳɟɪɛɨɜ;  

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

13.3 ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ: 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 
ɨɰɟɧɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ, ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ), ɭɪɨɜɟɧɧɨɝɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɢ 
ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 

ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
(ɬɟɯɧɨɩɪɢɪɨɞɧɵɯ) ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤɚɹ-ɥɢɛɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, 
ɨɩɨɥɡɧɢ, ɨɛɜɚɥɵ, ɫɨɥɢɮɥɸɤɰɢɹ, ɫɟɥɢ, ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɛɟɪɟɝɨɜ, ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.); 

ɨɰɟɧɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɥɭɛɢɧ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɢɥɢ ɫɦɵɤɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ); 
ɨɰɟɧɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨɞ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɟɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɨɫɥɨɣɧɵɦ (ɢɥɢ ɩɨɛɥɨɱɧɵɦ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɩɪɢ ɜɚɪɢɚɰɢɹɯ ɍȼȻ ɢ ɬ.ɞ. 

ɇɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ I ɤɥɚɫɫɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ 
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɢ ɜɵɲɟ, ɢ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ II ɤɥɚɫɫɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɫ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ 8 ɛɚɥɥɨɜ ɢ ɜɵɲɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɫɩɨɪɬ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 
Ɋ ββ.0.01 ɢ ȽɈɋɌ Ɋ ββ.1.0β. 

13.4 ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɢɯ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɣ ɄɂȺ 
(ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɩ.). 
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13.5 ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ.  

Ɂɚɞɚɱɢ, ɨɛɴɟɦ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜ ɫɟɬɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
Эɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɩɭɫɤɚɥɚ ɩɪɨɟɤɬ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

13.6 Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

13.7 Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ЭȼɆ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɨɦ ɄɂȺ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

13.8 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ȽɌɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɨɜɧɢ ɛɶɟɮɨɜ ɢ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɬɜɨɪɟ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ; 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɧɹɬɢɹ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɄɂȺ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ 
ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɪɟɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɬɫɱɟɬɨɜ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɨɬɤɥɢɤɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ; 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɄɂȺ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. 

ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ: 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟɦ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ; 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɞ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ; 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ; 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ. 
13.9 ɉɪɨɟɤɬ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ) ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɢɦɟɸɳɟɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɨɛɴɟɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɌɋ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜ ɫɪɨɤɢ ɢ ɫ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ.  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜɫɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɟɪɟɱɧɟɦ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɄɂȺ ɢ (ɢɥɢ) 
ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 
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ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɨɛɴɟɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɨɣ ɜ ɡɨɧɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

13.10 ɇɚɬɭɪɧɵɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ: 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɬɪɟɳɢɧ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜ  ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ; 
ɨɛɳɢɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ; 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  
ɇɚɬɭɪɧɵɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɩɥɨɬɢɧ ɢ ɞɚɦɛ) 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ:  
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ; 
ɨɛɳɢɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ; 
ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ; 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ; 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɛɟɪɟɝɨɜ ɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɜ ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɟ); 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ; 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɜɵɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɛɟɪɟɝɚɯ; 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɨɱɚɝɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɜɵɧɨɫɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɢ ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ; 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɞɪɟɧɚɠɟɣ, ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɜɵɩɭɫɤɨɜ, ɤɚɧɚɜ ɢ 

ɤɸɜɟɬɨɜ. 

Ʉɨɧɬрɨɥɶɧɨ-иɡɦɟриɬɟɥɶɧаɹ аɩɩараɬɭра 

13.11 Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ȽɌɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɢɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ). 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɄɂȺ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (ɞɚɬɱɢɤɢ, 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ) ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ) ɬɢɩɚ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɸ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɸ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɦɟɪɵ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɄɂȺ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɥɶɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɦɟɪɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ, 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɄɂȺ ɩɪɢɛɨɪɵ ɧɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɲɢɪɨɤɭɸ ɚɩɪɨɛɚɰɢɸ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ (ɬɪɭɛɧɵɟ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɵ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɳɟɥɟɦɟɪɵ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɪɤɢ ɢ ɪɟɩɟɪɵ, ɥɟɧɬɵ, ɪɟɣɤɢ ɢ ɬ.ɩ.). 

13.12 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ «ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ», ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɨ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɡɨɧɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
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ɉɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɂȺ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɪɚɜɧɢɦɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɛɨɪɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦ 
ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɧɢɯ ɄɂȺ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɩɨɞɪɨɛɧɨɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

13.13 ɉɪɢ ɫɞɚɱɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɝɟɧɩɨɞɪɹɞɱɢɤ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɄɂȺ, ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ ɩɨ 
ɚɤɬɭ ɩɪɢɟɦɤɢ-ɫɞɚɱɢ ɜɫɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ: 

ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɄɂȺ; 
ɩɚɫɩɨɪɬɚ, ɚɬɬɟɫɬɚɬɵ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
ɚɤɬɵ ɩɪɟɞɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɢ ɩɨɫɥɟɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 

ɚɤɬɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 
ɠɭɪɧɚɥɵ «ɧɭɥɟɜɵɯ» ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɨ ɄɂȺ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɱɟɬɵ ɩɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɧɚɬɭɪɧɵɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
13.14 ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɭɥɶɬɚɦ ɄɂȺ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

Ɋɟɠиɦ ɧаɛɥɸɞɟɧиɣ ɡа ɩɨɜɟɞɟɧиɟɦ ɨɫɧɨɜаɧиɣ  
ɜ ɩрɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰии ȽɌС 

13.15 ɇɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɢɯ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɢɥɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɥɢɱɢɹ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ) ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ: 
ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟ ɪɟɠɟ 10–15 ɞɧɟɣ; 

ɩɨɫɥɟ ɜɵɯɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɪɟɠɢɦ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɝɨɞ. 

ȼ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɨɱɚɝɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɧɨɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɢ ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ; ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ; ɪɟɡɤɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɩɨɪɨɜ, ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɧɚɩɨɪɚ, ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɫɚɞɨɤ ɢɥɢ 
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ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ, ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɲɜɨɜ ɢ ɬɪɟɳɢɧ), ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɄɂȺ ɢ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɨɫɦɨɬɪɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɭɱɚɳɟɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɢɯ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ. 

ȼɧɟɨɱɟɪɟɞɧɵɟ ɰɢɤɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ɄɂȺ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ: ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɜɨɞɤɨɜ; ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ 
ɛɨɥɟɟ 5 ɛɚɥɥɨɜ; ɫɢɥɶɧɵɯ ɲɬɨɪɦɨɜ (ɭɪɚɝɚɧɨɜ); ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɜɵɲɟ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ; ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɰɢɤɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɜ ɦɟɫɹɰ, ɜ ɝɨɞ) ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

13.16 ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɨɥɠɧɚ ɡɚɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɟɜɨɞɟ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɄɂȺ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɨɪ, ɪɚɫɯɨɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
ɢ ɞɪ.), ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɨɲɢɛɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɡɚɧɟɫɟɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ). 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɩɨ ɄɂȺ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɨɬ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɷɩɸɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɩɪɨɝɢɛɨɜ, ɨɫɚɞɨɤ, ɫɦɟɳɟɧɢɣ, ɧɚɩɨɪɨɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɪ.) ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɫɬɜɨɪɨɜ, ɫɟɤɰɢɣ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɧаɛɥɸɞɟɧиɣ ɡа ɩɨɜɟɞɟɧиɟɦ ɨɫɧɨɜаɧиɣ 

13.17 ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ: 

ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ – ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɤɚ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɧɵɯ ɜɨɥɧ (ɄɆɉȼ), ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɤɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȼЭɁ), ɝɟɨɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɹ (ȽɊɅɁ); 

ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɨɪɟɠɢɦɧɵɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɡɢɫɬɢɜɢɦɟɬɪɢɢ (ɊɁɆ), ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢɢ (ɌɆ), ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɦɟɬɨɞɚ 
ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɆɁɌ); 

ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɱɚɝɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ – 
ɦɟɬɨɞɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ (ȿɉ), ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ (ȼЭɁ), ɦɟɬɨɞ ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ (ȼɉ), ɪɟɡɢɫɬɢɜɢɦɟɬɪɢɢ, 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢɢ; 



СП 23.13330.2011  

 61 

ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɹ – 
ȼЭɁ, ɄɆɉȼ, ȽɊɅɁ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɤɚɪɨɬɚɠɚ; 

ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ – 
ɄɆɉȼ, ɫɟɣɫɦɨɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɟ, ɦɟɬɨɞ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ (ȺЭ), ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 
ɤɚɪɚɬɚɠ (ɍɁɄ), ɝɟɨɪɚɞɚɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɫɫ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ – ɦɟɬɨɞɵ ɄɆɉȼ, 
ȼЭɁ ɢ Эɉ ɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɢ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞ ȺЭ; 

ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ, 
ɬɟɪɦɨɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɚɥɨɜ, ɨɩɨɥɡɧɟɣ) – ɦɟɬɨɞɵ ɄɆɉȼ, ɨɛɳɟɣ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (ɈȽɌ), 
ȼЭɁ, Эɉ, ȼЭɁ ɦɟɬɨɞ ɞɜɭɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ (ɆȾɋ), ȼЭɁ ȼɉ, ɆɁɌ, ȽɊɅɁ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɪɟɡɤɢ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ (ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ) ɜɨɥɧ, 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɚɪɨɬɚɠ, ɦɟɠɫɤɜɚɠɢɧɧɨɟ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɟ. Ɍɚɤɠɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɣ ɤɚɪɨɬɚɠ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɝɚɦɦɚ-ɝɚɦɦɚ-ɤɚɪɨɬɚɠ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɧɟɣɬɪɨɧ-ɝɚɦɦɚ-ɤɚɪɨɬɚɠ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ). 

13.18 Ƚɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ƚɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ: 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨɛ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɜɵɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧ; 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 

ɡɨɧɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

ɩɪɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɯɧɨɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɡɨɧɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɣ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɭɪɨɜɧɹɦɢ, ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ; 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɨɧɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɭɬɟɣ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɷɬɢɯ ɜɨɞ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɡɨɧ ɢɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɨɧ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɞɧɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 

ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫ 
ɜɨɞɚɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɟɫ ɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɨɧ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɞɪ. 

13.19 Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɡɨɧɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ: 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ, ɡɚɪɢɫɨɜɤɭ ɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɢɡ ɝɨɪɧɨ-ɛɭɪɨɜɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; 



СП 23.13330.2011 

 62 

ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢɡ ɝɨɪɧɨ-ɛɭɪɨɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
(ȽɈɋɌ 1β071); 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɟ ɢ ɩɨɥɟɜɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ. 
13.20 Ƚɟɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ: 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ (ɋɋɄɁ), ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɡɚɜɟɫ (ɝɥɭɛɢɧɵ, ɲɢɪɢɧɵ, ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ) ɢ ɝɪɚɧɢɰ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɱɚɲɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɪɢɡɦɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ; 

ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɞɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɬɚɥɢɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɥɨɬɢɧɚɯ 
ɬɚɥɨɝɨ ɬɢɩɚ; ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɟɣ ɡɨɧɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ƚɟɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ: 
ɪɟɠɢɦɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɟɬɢ ɝɟɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ (ɝɢɪɥɹɧɞɚɦɢ) ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ, 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ); 

ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɦɟɪɡɥɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ ɡɨɧ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɢɯ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 

14  ɂɧɠɟɧɟрɧɵɟ ɦɟрɨɩриɹɬиɹ 
      ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧиɸ ɧаɞɟɠɧɨɫɬи ɨɫɧɨɜаɧиɣ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧиɟ ɫɨɩрɹɠɟɧиɹ ɫɨɨрɭɠɟɧиɹ ɫ ɨɫɧɨɜаɧиɟɦ 

14.1 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ  ɫ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ), ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

14.2 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨ ɫɤɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ: 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɢ ɤ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 
ɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɢ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ; 

ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɪɢɝɪɭɡɤɟ ɢ ɤ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɢ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 

14.3 ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞ ɱɟɪɟɡ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢ ɟɝɨ 
ɧɟɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ. 
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14.4 ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɝɟɨɬɟɯɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɨɰɟɧɤɨɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

14.5 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɭ 
ɫɥɚɛɵɯ (ɢɥɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɥɶɧɨɥɶɞɢɫɬɵɯ, 
ɪɚɫɩɭɱɟɧɧɵɯ (ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɥɨɬɢɧ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ I ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ), 
ɪɟɡɤɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ 
ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ (ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ II ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ) ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɧɢɠɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɢɯ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ.  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  
1 ɉɪɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɩɨɞ ɬɟɪɦɢɧɨɦ 

«ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
ɩриɧɰиɩ ɫɬрɨиɬɟɥɶɫɬɜа I : Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

ɩриɧɰиɩ ɫɬрɨиɬɟɥɶɫɬɜа II : Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɯɨɞɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɯ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

β ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ) ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

14.6 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨ ɫɤɚɥɶɧɵɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɟɫɥɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɟɝɨ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɭɩɨɪɨɜ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ:  

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ 
ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ;  

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɤɥɨɧɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɫɥɨɠɟɧɧɵɦ ɫɤɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɟ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɛɟɬɨɧ–ɫɤɚɥɚ;  

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɩɨɪɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɞ ɧɨɫɤɨɦ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɱɚɫɬɢ ɭɫɢɥɢɹ ɨɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɡɞɚɧɢɟ 
ȽЭɋ, ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɢ ɬ.ɞ.;  

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;  

ɚɧɤɟɪɨɜɤɭ ɫɟɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɪɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ;  

ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɨɟ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɬɪɟɳɢɧ;  

ɡɚɞɟɥɤɭ ɝɨɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɢ ɢɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ.  
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ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɨɯɪɚɧɧɭɸ 
ɡɨɧɭ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ.  

14.7 Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ:  

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɢ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɡɭɛɶɟɜ, ɭɤɥɨɧ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ;  

ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɥɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɫɥɨɟɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ;  
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ.  
14.8 ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɥɨɬɢɧ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɧɟɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɟ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɨɬɟɪɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ.  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɨɫɭɲɟɧɧɨɦ 
(ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ) ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ 
ɝɪɭɧɬɚ. 

14.9 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɥɨɬɢɧ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɨ ɫɤɚɥɶɧɵɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɫɭɮɮɨɡɢɢ ɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɢ ɬ.ɞ.  

14.10 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɥɨɬɢɧ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: 
ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɣ ɫɤɚɥɵ, ɪɚɡɞɟɥɤɚ ɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɩɥɢɬɵ, ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɫɤɚɥɵ ɬɨɪɤɪɟɬɨɦ, ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ.  

14.11 ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɱɚɫɬɟɣ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 
ɢɡ ɛɨɥɟɟ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɪɢɡɦ, ɛɚɧɤɟɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ.), ɱɟɦ 
ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɣ (ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɣ) 
ɫɤɚɥɵ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
(ɩɪɢɧɰɢɩ I) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ, 
ɭɛɢɪɚɟɦɵɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

14.12 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɫɦɟɳɟɧɢɹɦ ɢ ɨɫɚɞɤɚɦ, ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ: 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
ɪɚɡɦɵɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ; 
ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɢ ɞɪ. 
Ⱦɥɹ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨɞɨɲɜɵ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 14.7.  

14.13 Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɪɟɡɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɫɤɚɥɶɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɞɜɢɝ; 
ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. 
14.14 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨ 

ɫɤɚɥɶɧɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ: 
ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɵɜɟɬɪɟɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ), ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɢɡɤɢɟ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɫɥɚɛɨ ɩɨɞɞɚɸɳɢɯɫɹ 
ɨɦɨɧɨɥɢɱɢɜɚɧɢɸ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɬɪɟɳɢɧɚɯ; 

ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɪɭɩɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, – ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ɂаɤрɟɩɥɟɧиɟ и ɭɩɥɨɬɧɟɧиɟ ɝрɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜаɧиɣ 

14.15 Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɫɚɞɨɤ ɢ 
ɫɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ, ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɢ ɬ.ɞ. 

14.16 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ , ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɬɶɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɶɸ; 

ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɟɝɨ ɡɨɧɚɯ; 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɟɦ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɢɥɶɧɨ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɢ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
14.17 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨ 

ɫɤɚɥɶɧɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
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ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɬɪɟɳɢɧ, ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɫɥɨɟɜ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɤɠɟ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɤɚɥɶɧɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. ɋɩɥɨɲɧɨɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ.  

14.18 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ, 
ɚ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɦ ɦɟɪɡɥɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɢ III 
ɤɥɚɫɫɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɚɦ.  
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Приɥɨɠɟɧиɟ Ⱥ 
(рɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

 

Ʉɥаɫɫиɮиɤаɰиɹ ɦаɫɫиɜɨɜ ɝрɭɧɬɨɜ 
 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ⱥ.1 – Ʉɥаɫɫиɮиɤаɰиɹ ɩɨ ɬрɟɳиɧɨɜаɬɨɫɬи ɫɤаɥɶɧɵɯ ɦаɫɫиɜɨɜ 

 
 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ 

 
Ɇɨɞɭɥɶ 

ɬɪɟɳɢɧɨ- 
ɜɚɬɨɫɬɢ 

Mj 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɪɨɞɵ 
RQD, % 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɪɟɳɢɧɧɨɣ 
ɩɭɫɬɨɬɧɨɫɬɢ 

КɌɉ, % 

 
Ɉɛɴɟɦ 

ɩɨɪɨɞɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ, 

ɞɦ3 

 
Ɉɬɧɨɫɢ- 
ɬɟɥɶɧɚɹ 

ɞɟɮɨɪɦɢ-
ɪɭɟɦɨɫɬɶ 
Е/ЕȻ, % 

Ɉɬɧɨɫɢ- 
ɬɟɥɶɧɚɹ  
ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɭɩɪɭɝɢɯ 

ɜɨɥɧ 
υɪ/υɪ.Ȼ, % 

 
ɒɢɪɢɧɚ 

ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ 
ɬɪɟɳɢɧ, 

ɦɦ 

 
Ɋɚɡɦɟɪ 
ɪɟɛɪɚ 
ɛɥɨɤɚ, 

ɦɦ 

Ɉɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨ- 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɟ 

< 1,5 > 90 < 0,1 Ɍɵɫɹɱɢ > 70 > 60 Ɇɟɧɟɟ 
0,5 

Ȼɨɥɟɟ 
1,5 

ɋɥɚɛɨ- 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɟ 

1,5–5 75– 90 0,1–0,5 ɋɨɬɧɢ 50–70 60–30 0,5–1 0,5–1,5 

ɋɪɟɞɧɟ- 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɟ 

5–10 50– 75 0,5–2,0 Ⱦɟɫɹɬɤɢ 25–50 30–10 1–5 0,3–0,5 

ɋɢɥɶɧɨ- 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɟ 

10–30 25–50 2,0–5,0 ȿɞɢɧɢɰɵ 10–25 10–3 5–10 0,1–0,3 

Ɉɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ- 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɟ 

> 30 0–25 > 5 Ⱦɨɥɢ 
ɟɞɢɧɢɰ 

3–10 < 3 Ȼɨɥɟɟ 
10 

Ɇɟɧɟɟ 
0,1 

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.1: 

Mj – ɱɢɫɥɨ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ 1 ɦ ɥɢɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɢɥɢ ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɬɪɟɳɢɧ; 
RQD – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɫɨɯɪɚɧɧɵɯ ɤɭɫɤɨɜ ɤɟɪɧɚ ɞɥɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 10 ɫɦ ɤ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 

ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ; 
КɌɉ – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɟɳɢɧ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɪɨɞɵ; 
Е, υɪ,Ȼ –  ɬɨ ɠɟ, ɜ ɩɨɪɨɞɧɨɦ ɛɥɨɤɟ (ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ). 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ –  ɋɥɚɛɨɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɟ  ɢ  ɨɱɟɧɶ  ɫɢɥɶɧɨɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɟ  ɦɚɫɫɢɜɵ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ 
ɨɞɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ Ɇj, ɨɬɧɨɫɹɳɢɦɫɹ ɤ ɥɸɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɪɟɳɢɧ. ɋɪɟɞɧɟ- ɢ ɫɢɥɶɧɨɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɦɨɝɭɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ Ɇj, ɨɬɧɨɫɹɳɢɦɢɫɹ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɬɪɟɳɢɧ. 

 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ⱥ.2 – Ʉɥаɫɫиɮиɤаɰиɹ ɫɤаɥɶɧɵɯ ɦаɫɫиɜɨɜ ɩɨ ɜɨɞɨɩрɨɧиɰаɟɦɨɫɬи 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ k, ɦ/ɫɭɬ 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ 
q, ɥ/ɦɢɧ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ 

< 0,005 < 0,01 

ɋɥɚɛɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ 0,005 – 0,3 0,01 – 0,1 
ȼɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ 0 – 3 0,1 – 1 
ɋɢɥɶɧɨɜɨɞɨ-  
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ 

3 – 30 1 – 10 

Ɉɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ- 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ 

> 30 >10 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ⱥ.3 – Ʉɥаɫɫиɮиɤаɰиɹ ɫɤаɥɶɧɵɯ ɝрɭɧɬɨɜ ɩɨ ɞɟɮɨрɦирɭɟɦɨɫɬи 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ Е, Ɇɉɚ  
 

Ɉɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ > 20 000 

ɋɥɚɛɨɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ 10 000 – 20 000 

ɋɪɟɞɧɟɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ 5 000 – 10 000 

ɋɢɥɶɧɨɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ 2 000 – 5 000 

Ɉɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ < 2 000 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ⱥ.4 – Ʉɥаɫɫиɮиɤаɰиɹ ɫɤаɥɶɧɵɯ ɦаɫɫиɜɨɜ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧи ɜɵɜɟɬрɟɥɨɫɬи 

 
ɋɬɟɩɟɧɶ 

ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ 

Kw 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɪɟɳɢɧɧɨɣ 

ɩɭɫɬɨɬɧɨɫɬɢ 
Kɬɩ, % 

 
Ɋɚɫɤɪɵɬɢɟ 

ɬɪɟɳɢɧ a, ɦɦ 

Cɢɥɶɧɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ < 0,8 > 3 > 5 

ȼɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 0,8 – 0,9 3 – 1 1 – 5 

ɋɥɚɛɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 0,9 – 1,0  1 – 0,5 0,5 – 1 

ɇɟɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 1,0 < 0,5 0,1 – 0,5 

Kw – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɪɭɧɬɚ ɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟɜɵɜɟɬɪɟɥɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɬɨɝɨ ɠɟ ɝɪɭɧɬɚ. 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 
1 ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɚɹ ɬɚɛɥɢɰɟɣ Ⱥ.4, ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ 

ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɬɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɯ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɨɬ ɞɧɟɜɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɡɨɧɵ (ɢɥɢ ɩɨɞɡɨɧɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.4 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ:  

β Ɂɨɧɚ Ⱥ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ (ɷɥɸɜɢɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɨɛɵɱɧɨ ɫɥɨɠɟɧɚ ɦɚɥɨɩɪɨɱɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɧɨɝɨ ɯɢɦɢɤɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɧɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɵɯɥɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɢɥɢ ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɧɵɦ 
ɦɟɥɤɨɡɟɦɨɦ. 

γ Ɂɨɧɚ Ȼ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɡɚɦɟɬɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ, ɧɨ ɦɚɥɨɢɡɦɟɧɟɧɧɵɣ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɭɱɚɳɟɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɫ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɢɡ 
ɦɟɥɤɨɡɟɦɚ ɢ ɦɟɫɬɧɨɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ.  

4 Ɂɨɧɚ ȼ ɫɥɚɛɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɢɦ, ɱɟɦ ɜ ɧɟɢɡɦɟɧɟɧɧɨɦ 
ɦɚɫɫɢɜɟ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɞɨɥɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɫɥɚɛɨɝɨ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. 

5 Ɂɨɧɚ Ƚ ɧɟ ɡɚɬɪɨɧɭɬɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ ɢ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟɦ.  

Ʉɥаɫɫиɮиɤаɰиɹ ɫɤаɥɶɧɵɯ ɦаɫɫиɜɨɜ ɩɨ ɯараɤɬɟрɭ ɫɥɨɠɟɧиɹ 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɦɚɫɫɢɜɨɜ:  
ɦɚɫɫɢɜɧɵɟ ɤɪɭɩɧɨɛɥɨɱɧɵɟ (ɫɥɚɛɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ, ɩɥɨɯɨ ɩɨɞɞɚɸɳɢɟɫɹ 

ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɸ);  
ɛɥɨɱɧɵɟ (ɫ ɱɟɬɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ, ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ); 
ɫɥɨɢɫɬɵɟ (ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɪɟɳɢɧ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ 

ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɸɳɢɟɫɹ); 
ɩɥɢɬɱɚɬɵɟ (ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ, ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɞɚɸɳɢɟɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ 

ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɸ).  

Ʉɥаɫɫиɮиɤаɰиɹ ɫɤаɥɶɧɵɯ ɦаɫɫиɜɨɜ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧи ɨɞɧɨрɨɞɧɨɫɬи 

ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɦɚɫɫɢɜɨɜ:  
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ (ɤɜɚɡɢɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ), ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɨɞɧɢɦ ɬɢɩɨɦ ɩɨɪɨɞ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɧɟ 
ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɞɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ (ɬ.ɟ. ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ⱥ.1–Ⱥ.4);  

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɩɨɪɨɞ ɢɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɜɫɟɦ ɢɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɜɭɦ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ; 

ɨɱɟɧɶ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɩɨɪɨɞ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɜɫɟɦ ɢɥɢ ɩɨ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɟɦ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɜɫɟɦ 
ɱɟɬɵɪɟɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ.  
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ⱥ.5 – Ʉɥаɫɫиɮиɤаɰиɹ ɩɨ ɥɶɞиɫɬɨɫɬи ɝрɭɧɬɨɜ 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ 
ɝɪɭɧɬɚ 

Ʌɶɞɢɫɬɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ ɥɟɞɹɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ i j, % 
ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 

Ɉɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨɥɶɞɢɫɬɵɣ < 0,1 < 3 

ɋɥɚɛɨɥɶɞɢɫɬɵɣ 0,1  ij < 0,5 3   i j < 20 

Ʌɶɞɢɫɬɵɣ 0,5   i j < 1 20   i j < 40 

ɋɢɥɶɧɨɥɶɞɢɫɬɵɣ 1   i j < 5 40   i j < 60 

Ɉɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨɥɶɞɢɫɬɵɣ  > 5 > 60 

Ʉɥаɫɫиɮиɤаɰиɹ ɦɟрɡɥɵɯ ɧɟɫɤаɥɶɧɵɯ ɝрɭɧɬɨɜ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧи 
ɰɟɦɟɧɬаɰии иɯ ɥɶɞɨɦ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ: 
ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ – ɩɪɨɱɧɨ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɶɞɨɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɯɪɭɩɤɢɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.6; 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ – ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɶɞɨɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɹɡɤɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.6; 
ɫɵɩɭɱɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ – ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɢ ɩɟɫɱɚɧɵɟ, ɧɟ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɥɶɞɨɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɚɥɨɣ ɢɯ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ⱥ.6 

 
ȼɢɞ ɝɪɭɧɬɨɜ 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ 
ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɣ 

ɩɪɢ t < tT, ɋ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɣ 

ɩɪɢ t, ɋ 
ɫɵɩɭɱɟɦɟɪɡɥɵɣ ɩɪɢ 

t<0, ɋ 
ɋɤɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɩɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɟ 

tT =0 
 

– 
 

– 
Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ tT =0 – – 
ɉɟɫɤɢ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɟ, ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

 
tT =-0,1 

 
tT <t <tɇγ 

 

15,0rS
 

ɉɟɫɤɢ ɦɟɥɤɢɟ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ 
tT <-0,3 

tT <t <tɇγ ɩɪɢ 

rS > 0,8 

 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɋɭɩɟɫɶ 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ 
Ƚɥɢɧɚ 

tT ≤-0,6   
tT ≤-1,0 tT <t <tɇγ – 
tT ≤-1,5   

Ɂɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɣ t1
T =-0,7(Jr+ tT ) tT <t <tɇγ – 

Ɍɨɪɮ – t<0 – 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ – tT – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɚɧɢɰɵ ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; t1T – ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ 
ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; tɇγ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ; Jr – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ; Sr – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. 
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Приɥɨɠɟɧиɟ Ȼ 
(рɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

Ɉɩрɟɞɟɥɟɧиɟ ɩараɦɟɬрɨɜ ɜɧɭɬрɟɧɧɟɝɨ ɬрɟɧиɹ (tgφ', c'), ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа 
ɮиɥɶɬраɰиɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥиɞаɰии ɫv и ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа ɧаɱаɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨрɨɜɨɝɨ ɞаɜɥɟɧиɹ Ʉu ɦɟɬɨɞɨɦ ɬрɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠаɬиɹ, 
ɞаɜɥɟɧиɹ ɩрɟɞɭɩɥɨɬɧɟɧиɹ  ɪ'ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɤɨɦɩрɟɫɫиɨɧɧɨɝɨ ɫɠаɬиɹ и ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа ɩɟрɟɭɩɥɨɬɧɟɧиɹ ɈCR 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɞɚɧɵ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ȽɈɋɌ 1ββ48 ɢ ȽɈɋɌ β05ββ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ɉɩрɟɞɟɥɟɧиɟ ɩараɦɟɬрɨɜ ɜɧɭɬрɟɧɧɟɝɨ ɬрɟɧиɹ (tgφ', c'), ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа 
ɤɨɧɫɨɥиɞаɰии ɫv и ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа ɧаɱаɥɶɧɨɝɨ ɩɨрɨɜɨɝɨ ɞаɜɥɟɧиɹ Кu 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɬрɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠаɬиɹ 

Ȼ.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɪɭɧɬɚ ɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ 
Ȼ.1.1 Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɟɝɨ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɤɟɥɟɬɟ ɝɪɭɧɬɚ ɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɢɦɟɧɭɟɦɵɣ ɷɬɚɩɨɦ 
ɪɟɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ.  

Ȼ.1.2 Эɬɚɩɭ ɪɟɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɜɲɢɯ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ: ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ı1,0 ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ı3,0. Ɂɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ ɢɧɞɟɤɫ 
«0» ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɟɫɫɚ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɝɨ ɨɫɟɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ı'1,3, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ı'1,3 =( ı1,3 – u) ,     (Ȼ.1) 

ɝɞɟ u – ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ı1,3  – ɩɨɥɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɪɨɞɧɨɟ ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɫɥɨɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ) 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

                                                              u0 = ρwgzw ,                   (Ȼ.2) 

ɝɞɟ u0 – ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɧɨɥɢɬɚ, ɤɉɚ; 
       ρw – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɜɨɣ ɜɨɞɵ, ɬ/ɦ3; 
       g – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɦ/ɫ2; 
       zw – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɦ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɨɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ı'1,0 = ρ Р (z – zw) +(ρ – ρw) g zw ,    (Ȼ.3) 

ɝɞɟ ρ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɬ/ɦ3; 
  ı'1,0 – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤɉɚ; 
      z – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ. 
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ɉɪɢ ɨɬɛɨɪɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɞɧɟ ɪɟɱɧɨɣ ɢɥɢ 
ɦɨɪɫɤɨɣ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ, ɤ ɩɨɪɨɜɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ 
(ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɨɥɛɚ ɜɨɞɵ) ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ (zw = z).  

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ u0 ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ γ00 ɤɉɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ.  

Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ı'3,0 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

ı'3,0 = k0ı'1,0,      (Ȼ.4) 

ɝɞɟ  k0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.1). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ȼ.1 

Ƚɪɭɧɬ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ k0 

ɉɟɫɨɤ                                         

ɋɭɩɟɫɶ                                          

ɋɭɝɥɢɧɨɤ                                    

Ƚɥɢɧɚ: 

ɩɪɢ  IL ≤ 0,β5, 

ɩɪɢ  0,β5  IL ≤  1,0     

0,35 – 0,55 

0,40 – 0,55 

0,50 – 0,60 

 

0,33 – 0,60 

0,60 – 0,82 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 
1 ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ u0, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ı'1,0 ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ı'3,0 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 

ɦɚɫɫɢɜɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ  (ɫɥɨɟɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɥɟɠɚɳɟɝɨ ɧɢɠɟ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ, ɪɚɜɧɵ ɩɨɥɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɧɚ 
ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɟɝɨ ɟɝɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

β Ⱦɥɹ ɢɥɨɜ ɢ ɬɟɤɭɱɟɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ k0 = 1,0. 
γ ȼ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ (ɩɪɢ OCR > 4) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ k0 ≥ 1,0. 

 

Ȼ.2 Эɬɚɩ ɪɟɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
Ȼ.2.1 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɞɟɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 
ɡɚɳɟɦɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɢ ɫ 
ɜɟɪɯɧɢɦ ɢ ɧɢɠɧɢɦ ɲɬɚɦɩɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɭɛɨɤ, 
ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɜɨɞɭ ɤ ɲɬɚɦɩɚɦ, ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɲɬɚɦɩɚɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ 
ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɟɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɬɚɦɩɨɜ ɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ⱦɥɹ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɳɟɦɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɟɠɞɭ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ: 

ɚ) ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɧɟɪɚɡɦɨɤɚɸɳɢɯ ɢ ɧɟɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɫ ɞɟɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɧɚ 1–β ɦɢɧ; 

ɛ) ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɥɚɛɵɯ ɢɥɢ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɫ ɞɟɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɪɟɡɢɧɨɜɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɟɪɟɞ ɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ; 

ɜ) ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ  
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɞɟɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. 

Ȼ.2.2 ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢɛɨɪɚ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɞɪɟɧɚɠ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ı ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ı'3,0, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Ȼ.1.β, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (Ȼ.4). 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ı ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ 31 . 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ β0–50 ɤɉɚ (ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɬɜɟɪɞɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɩɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɞɨ 
100 – β00 ɤɉɚ). ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɦɢɧ. 
Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ u. ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ B =Δu/Δı, ɝɞɟ Δu – ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɪɨɜɨɣ ɜɨɞɟ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɶ Δσ. 

Ȼ.β.γ ɉɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɨɥɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ı1= ı3 ɡɧɚɱɟɧɢɣ ı'3,0 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ Ȼ.2.3 – Ȼ.2.6. 

ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɥɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ı1= ı3 ɡɧɚɱɟɧɢɣ ı'3,0  ɩɨɪɨɜɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ u < 0 (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ B ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ    
< 0,γ), ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ Sr ɤ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ Sr,p. ȿɫɥɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Sr/Sr.p ≥ 0,95, ɬɨ ɷɬɚɩ ɪɟɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ 
ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɦ.  

ȿɫɥɢ Sr/Sr.p < 0,95, ɪɟɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɨɥɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ı1= ı3 ɢ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ (ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ) ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɬɭɩɟɧɢ Δı = Δu. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɜɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɬɨɪɰɟ ɨɛɪɚɡɰɚ u'. ȼɟɥɢɱɢɧɵ ı ɢ u ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɞɨ 
ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ  u'–u ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 5 % ɨɬ Δu.  ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɪɨɜɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɬɨɪɰɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɨ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɢɥɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɨɛɪɚɡɟɰ ɝɪɭɧɬɚ). ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɪɨɜɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ u0 ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɫɬɭɩɟɧɟɣ Δu = Δı ɜ ɷɬɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 50 ɤɉɚ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩ 
ɪɟɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɦ. 

Ȼ.2.4 ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɥɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ı1= ı 3 ɡɧɚɱɟɧɢɣ ı'3,0 ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 0 < u < u0 ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ȼ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0,γ, ɬɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ı (ı1 = ı3) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ u. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɥɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ı1 = ı3 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɥɢɛɨ: ɚ) ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ı'1 = ı'3 =(ı3 – u) ɧɟ ɫɬɚɧɭɬ 
ɪɚɜɧɵɦɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ı'3,0 ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ u ɧɟ ɩɪɟɜɡɨɣɞɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ u0; ɛ) ɩɨɪɨɜɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ u ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ u0 (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ı'1 = 
ı'3 ɧɟ ɩɪɟɜɡɨɣɞɭɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ı'3,0). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ 31 ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ 50 ɤɉɚ (ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɬɜɟɪɞɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɞɨ 100 – β00 ɤɉɚ), ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 
ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɦɢɧ. 

Ȼ.2.5 ȼ ɫɥɭɱɚɟ,  ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɩɨ Ȼ.2.4 ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ı'1 = ı'3 = ı'3,0, u < u0, ɬɨ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ u0 ɢ ɞɪɟɧɚɠ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ 
ɪɟɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ Ȼ.β.γ ɞɨ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɷɬɚɩɚ ɪɟɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ (ı'1 =  ı'3 =ı' 3,0; u = u0ν ı1 = ı3 = ı'3,0 + u0). 
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ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɩɨ Ȼ.β.4 ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ u = u0, ı1
’
 =  ı3

’ < ı3,0
’, ɬɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ u0 ɢ ɞɪɟɧɚɠ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ı1 =  ı3 = ı'3,0 + u0. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɫɬɭɩɟɧɟɣ ı1 = ı3 ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ 50 ɤɉɚ.  ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ (ɦɨɠɟɬ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɭɪɨɜɧɹ (ɩɨɬɨɤɚ) ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ). 

Ȼ.β.6 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɢ ɩɨɪɨɜɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

Ʉɨɧɫɨɥиɞирɨɜаɧɧɨ-ɧɟɞрɟɧирɨɜаɧɧɵɟ иɫɩɵɬаɧиɹ 

Ȼ.3 Ʉɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨ-ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ĳ'; 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫ'; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɫv; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ku.  
Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ. 
Ȼ.4 Ʉɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɦ ɧɚ 

ɷɬɚɩɟ ɪɟɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ (ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ) ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɦɨɧɨɥɢɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ 
ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ı'3 ɩɨ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɪɚɜɧɭɸ 40–50 % 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ı'3,0 ɜ ɬɨɱɤɟ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɧɨɥɢɬɚ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ β0 ɤɉɚ ɞɥɹ ɦɹɝɤɨ- ɢ 
ɬɟɤɭɱɟɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (0,5< IL < 1) ɢ 50 ɤɉɚ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɛɨɥɟɟ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɣ. ɉɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ u = u0 ɢɥɢ ɧɢɠɟ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɩɪɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɨɪɨɜɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɟɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ B cɬɚɧɨɜɢɥɫɹ ɛɨɥɶɲɟ 0,95 
(ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ). 

Ȼ.5 ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ (ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɷɬɚɩɚ ɪɟɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ) ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 
ɞɪɟɧɚɠ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ı1 = ı3, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ 50 ɤɉɚ. Ʉɨɧɟɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ı'1,0 + ı'ɫ, ɝɞɟ ı'ɫ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɧɨɥɢɬɚ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ı'ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ , ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ Ʉ.2. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ı'ɫ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɨ ɞɥɹ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ Ȼ.4. ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɦɢɧ ɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɧɟɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɝɚɡ,          
B < 0,95) ɩɨɫɥɟ ɷɬɚɩɚ ɪɟɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɢɣ Ȼ.5 ɜ 
ɤɚɠɞɨɦ ɨɩɵɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ku ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Δu ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ı0= (ı'1,0 + ı'ɫ) ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ı0 

Ku = Δu/ı0.       (Ȼ.5) 
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ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɚɜɧɨɟ ɟɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
(Ku

n = Ku) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡ ɟɝɨ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
Ȼ.6 Ɂɚɞɚɱɚ ɷɬɚɩɚ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ – ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ – ɦɨɞɭɥɶ 
ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɷɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ cv, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ (ɫɞɜɢɝɚ). 
Ʉɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ (ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɧɟɬ ɞɪɭɝɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ). 

Ȼ.7 Эɬɚɩ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ɉɛɴɟɦɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɬɟɫɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɪɨɜɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɬɟɫɧɟɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɪɨɜɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ 
ɨɬɫɱɟɬɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɟɪɟɡ 0,β, 0,5, 1, β, 5, 10, 15 ɢ γ0 ɦɢɧ, ɱɟɪɟɡ 1, β, 4 ɢ 8 ɱ ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ 
ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɤɚɠɞɨɣ ɫɦɟɧɵ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɥɢɛɨ 
ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɞɪɟɧɚɠ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɞɪɟɧɚɠɟ ɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɪɰɟ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɨɬ  ɞɪɟɧɢɪɭɟɦɨɝɨ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɜɟɫɬɢ ɩɨ ɩɨɪɨɜɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ. Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

Ȼ.8 ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ΔV = f( t ), ΔV = lg(t) 
ɢ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – u = f(t), ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɜɪɟɦɹ 90 %-ɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ t90, ɜɪɟɦɹ 100%-ɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ t100 ɢ ɜɪɟɦɹ 50 %-ɧɨɣ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ t50. 

Ʉɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɫɭɬɨɤ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 
100%-ɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ. 

Ȼ.9 ɑɚɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ cv,i ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
«ɤɨɪɧɟɧɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɢɡ ɜɪɟɦɟɧɢ» ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

,
90
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90

t

hTɫv                                                                   (Ȼ.6) 

ɝɞɟ Ɍ90 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (ɮɚɤɬɨɪ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ 0,90, 
               ɪɚɜɧɵɣ 0,848; 
       h –  ɜɵɫɨɬɚ   ɨɛɪɚɡɰɚ   (ɫɪɟɞɧɹɹ   ɦɟɠɞɭ   ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ   ɜɵɫɨɬɨɣ   ɢ   ɜɵɫɨɬɨɣ   ɩɨɫɥɟ 
              ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ  ɨɩɵɬɚ  ɧɚ  ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɸ), ɫɦ.  ɉɪɢ  ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɣ  ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
              ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɪɚɜɧɚɹ h/2; 
      t90 – ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ. 

ȼɪɟɦɹ 90 %-ɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1). 

ɉɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɹɦɭɸ ab, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɪɹɦɭɸ ac, ɚɛɫɰɢɫɫɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɭɬ ɧɚ 15 % ɛɨɥɶɲɟ ɚɛɫɰɢɫɫ ɩɪɹɦɨɣ ab. 
ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ac ɫ ɤɪɢɜɨɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɞɚɟɬ ɬɨɱɤɭ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 90 % 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ.  
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ȼɪɟɦɹ 100 %-ɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 100t , 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
9090 ,/VV , ɫ ɤɪɢɜɨɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

Ȼ.10 ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ cv,i ɦɟɬɨɞɨɦ «ɥɨɝɚɪɢɮɦ ɜɪɟɦɟɧɢ» ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɭɤɚɡɚɧɨ 
ɜ ȽɈɋɌ 1ββ48 (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɉ).  

Ȼ.11 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɚɜɧɨɟ ɟɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ 
(cv,n ɢ cv) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ cv,i. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ cv ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ 
ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ, ɬɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɦɟɳɟɧɵ.  

 
Риɫɭɧɨк Ȼ.1 – Ƚраɮиɱɟɫɤиɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩрɟɞɟɥɟɧиɹ 90 % ɩɟрɜиɱɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥиɞаɰии  

ɦɟɬɨɞɨɦ «ɤɜаɞраɬɧɵɣ ɤɨрɟɧɶ иɡ ɜрɟɦɟɧи» 
 

Ȼ.12 ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɤɪɚɧɵ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɞɨ ɟɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 
ɇɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɥɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɨɛɪɚɡɰɚ İ1, ɢɥɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ σ3 = const. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ İ1 ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ Ȼ.8, Ȼ.9 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ 100%-ɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ t100. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ İ1

p, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɡ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɞɥɹ ɫɭɩɟɫɟɣ – 0,10, ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ – 0,15, ɞɥɹ 
ɝɥɢɧ – 0,β0, ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ t100 

İ1 =  İ1
p / t100,      (Ȼ.7)  

ɝɞɟ 1  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. 
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ɉɪɢ ɫɢɥɨɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 8–10 ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ t100 
ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ȽɈɋɌ 
12248. 

Ȼ.1γ ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ ɱɚɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ı'1,1tm ɢ ı'3,1tm. ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɨɩɵɬɚɯ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ (tgφ'n, c'n) ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ (tgφ'1,II, c'1,II) ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ β05ββ. 

Ɉɩрɟɞɟɥɟɧиɟ ɞаɜɥɟɧиɹ ɩрɟɞɭɩɥɨɬɧɟɧиɹ ɪ'ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɦɩрɟɫɫиɨɧɧɨɝɨ 
ɫɠаɬиɹ и ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа ɩɟрɟɭɩɥɨɬɧɟɧиɹ OCR 

Ȼ.14 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪ'ɫ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨ 5–10 Ɇɉɚ ɫ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɤɨɥɟɰ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɢ/ɢɥɢ 70 ɦɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ  β0 ± β ɦɦ.  

Ȼ.15 ɇɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɞɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 5–10 Ɇɉɚ (ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ). ɇɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɪɚɜɧɨɣ ɭɞɜɨɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 0,012; 
0,025; 0,05; 0,1; 0,2 ɢ ɬ.ɞ., Ɇɉɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɭɩɟɧɢ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪ'ɫ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ β4 ɱ.  

Ȼ.16 Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ. 

Ȼ.17 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ p'c ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɦ 
ɤɪɢɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɚɡɚɝɪɚɧɞɟ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɨɩɵɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɜ ɩɨɥɭɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.β). ɇɚ 
ɝɪɚɮɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɤɪɢɜɢɡɧɟ ɤɪɢɜɨɣ, ɱɟɪɟɡ 
ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɤɪɢɜɨɣ, ɡɚɬɟɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ α ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɭɝɥɚ α ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ 
ɤɪɢɜɨɣ, ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɨɫɶ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɪ' ɢ ɞɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪ'c (ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.2). 

Ȼ.18 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

0p

p
OCR c ,       (Ȼ.8) 

ɝɞɟ ɪ'ɫ ɢ ɪ'0 – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
                      ɛɵɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ. 
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Ȼ.19 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɚɫɩɨɪɬɚɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ 
ɤɪɢɜɵɯ ɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɂȽЭ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪ'ɫ  ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɩɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ OCR. 

 

 
Риɫɭɧɨк Ȼ.2 – Ɉɩрɟɞɟɥɟɧиɟ ɞаɜɥɟɧиɹ ɩрɟɞɭɩɥɨɬɧɟɧиɹ p'c ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ Ʉаɡаɝраɧɞɟ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬи ɨɩрɟɞɟɥɟɧиɹ ɩараɦɟɬрɨɜ ɩрɨɱɧɨɫɬи и ɞɟɮɨрɦирɭɟɦɨɫɬи  
ɝрɭɧɬɨɜ ɩри ɞиɧаɦиɱɟɫɤиɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜиɹɯ 

Ȼ.20 Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɭɦɦɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɚ ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɭ  ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

,,...,,,, 150, nɩɪɟɞɫɭɚɩɪɟɞɫɭf dNf     (Ȼ.9) 

ɝɞɟ    N –  ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ; 
       d50 –  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
      ȝ    –  ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ʌɨɞɟ; 
ω1, ωn  –  ɞɪɭɝɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ; 
   cy,f  –   ɩɢɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ȽɌɋ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɥɢɲɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.γ). Ɉɩɵɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ 
ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɥɢɛɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

 

(       ) (          ) (                             )
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Риɫɭɧɨк Ȼ.3 – ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧиɹ ɰиɤɥиɱɟɫɤɨɣ и ɫɬаɬиɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬаɜɥɹɸɳиɯ ɤаɫаɬɟɥɶɧɵɯ ɧаɩрɹɠɟɧиɣ 
 

Ȼ.21 Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɞɨɥɹɯ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ – ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫɞɜɢɝɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɧɭɬɪɢ ɰɢɤɥɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɩɟɬɟɥɶ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ). 

Ȼ.22 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ) ɉɚɥɦɝɪɟɧɚ–Ɇɚɣɧɟɪɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɝɢɩɨɬɟɡɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɟɣ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ ɤɚɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ Nɷɤɜ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨɦɭ ɷɮɮɟɤɬɭ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɞɪɭɝɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ.  

Ɋɟɚɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦ ɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ (ɢɥɢ 
ɝɪɭɩɩ ɜɨɥɧ) ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɟ, ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɞɥɹ ɪɚɫɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. Ɍɚɤɨɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢɥɢ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɱɢɫɥɚ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ȼ.23 Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ – 
ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɦɟɬɨɞɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɨɬɟɪɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ–ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɚ ɥɢɲɶ ɧɚɢɯɭɞɲɢɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ 
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ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɡɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧ 
ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɢ 
ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ.  

Ȼ.24 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ N, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɨɩɵɬɵ – ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɥɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɭɪɨɜɧɹ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ.  

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɞɜɢɝɭ us  ɫɜɹɡɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɜɚɡɢɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ, ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɯ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ( av/su, av/ vo , ɫɭ/su, ɫɭ/ vo ) ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ «ɡɚɤɪɵɬɨɣ» ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɨɦ ɞɪɟɧɚɠɟ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɭ ɨɛɴɟɦɚ  ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɟ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ )(Nf
vo

ɫɭ ɢɥɢ )(, Nf
vo

ɫɭf – ɞɥɹ ɧɟɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ )(Nf
su

ɫɭ  ɢɥɢ 

)(Nf
su

эɤɜ – ɞɥɹ ɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. Ɂɞɟɫɶ N – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ 

ɨɛɪɚɡɰɚ, vo  – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ, Ĳɚ – ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, Ĳɫɭ – ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, su – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɞɜɢɝɭ. ɉɨɞ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ – ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ( ', a) ɢɥɢ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ( ɫɭ, ɫɭ), ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɵɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ β0 %; 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ  10 %; 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɨɜɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ  95 %  vo ; 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ N =1500 (ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ).  

Ⱦɥɹ ɧɟɫɜɹɡɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɬɚɤɠɟ  ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ 
c

cy

c

Nf
U

, , ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ.  

Ȼ.25 Ɉɰɟɧɤɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɟɜɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

ɉɨɞ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 
ɫɞɜɢɝɚ Gd ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ Dd. Ɉɰɟɧɤɚ ɦɨɞɭɥɹ  ɫɞɜɢɝɚ  ɩɪɢ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ 
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 10-6–10-5 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɜɨɥɧ υs 
ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɩɟɪɟɫɱɟɬɨɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

2
s

dG .      (Ȼ.10) 

ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɧɚ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɭɬɟɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ЛОЧНОr ОХОmОЧt). 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 10–5 – 10–3  ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ 
ɤɨɥɨɧɧɟ, ɫɜɵɲɟ 10–3 – ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ  (ɨɩɵɬɵ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ). 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ Dd ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɧɭɬɪɢɰɢɤɥɨɜɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ (ɩɟɬɥɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ). 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɢɜɵɟ Gd = П(Ȗcy, ı', f) ɢ Dd = П(Ȗcy, ı', f), ɝɞɟ Ȗcy – 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɞɜɢɝɚ, ı' – ɫɪɟɞɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ, f – 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 
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Приɥɨɠɟɧиɟ ȼ 
(ɨɛɹɡаɬɟɥɶɧɨɟ) 

Ɉɩрɟɞɟɥɟɧиɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɞɟɮɨрɦаɰии ɨɫɧɨɜаɧиɣ 
ɞɥɹ раɫɱɟɬа ɩɟрɟɦɟɳɟɧиɣ ɫɨɨрɭɠɟɧиɣ 

ȼ.1 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɫɯɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Ei(Ep,i, Es,i), Em. 

Ɂɚ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɦɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɩɨɥɟɜɵɦɢ ɨɩɵɬɚɦɢ ɧɚ ɲɬɚɦɩɚɯ. 

ȼ.2 Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ i-ɝɨ ɫɥɨɹ Ei ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

   
oiiii mEE  ;                                                                      (ȼ.1) 

12

12
iE ,                                                                     (ȼ.2) 

ɝɞɟ '
iE  – ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ )( ,ipE  ɢɥɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ )( , isE   ɜɟɬɜɢ 

               ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ  (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɨɬ 
               ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ);  

;
1
2

1
2

i

i
i                                                                        (ȼ.3) 

plcioi mmm ;                                                                        (ȼ.4) 

İ1    –  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
     ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ı1 = ȖIIzi ; 

İ2   –  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ  ɫɠɚɬɢɟ  ɝɪɭɧɬɚ,  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ  ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 

cizII2 Ȗ ( ıɫ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ); 
 νi   –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ; 
mpl – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɚɜɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
         ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ,  ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ  ɩɪɢ  ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ  ɝɪɭɧɬɨɜ  ɲɬɚɦɩɚɦɢ, ɤ ɦɨɞɭɥɸ 
         ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ,   ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ   ɩɪɢ   ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ  ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ.  ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
         ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ mpl  ɞɥɹ ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ  ɝɪɭɧɬɨɜ  ɬɜɟɪɞɨɣ  ɢ 
         ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ ȼ.1  ɜ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
         ɨɬ   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ   ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ  İ   ɢ    ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ    ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ    IL.   Ⱦɥɹ ɩɵɥɟɜɚɬɨ- 
         ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ  ɝɪɭɧɬɨɜ  ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ  ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɣ  ɢ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
         mpl  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ  ɪɚɜɧɵɦ  1; 

cim  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

2

0

in

ci A

A
m ,                                                                    (ȼ.5) 

ɝɞɟ Ⱥ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ2, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
            ɫɬɨɪɨɧ l/b ≤ γ ɤɚɤ A = lb, ɚ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ l/b ≤ γ ɤɚɤ A = 3b2;  
    Ⱥ0 – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɪɚɜɧɚɹ 1 ɦ2;  
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    ni –  ɩɚɪɚɦɟɬɪ,  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ  ɩɨ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ  ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  i-ɝɨ  ɫɥɨɹ  ɝɪɭɧɬɚ  ɞɜɭɦɹ 
           ɲɬɚɦɩɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ A1 ɢ A2 ɩɨɞ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                                        

2

1

,2

,1

lg

lg2

1

A
A

s

s

n i

i

i .                                                   (ȼ.6) 

 

 
 

Риɫɭɧɨк ȼ.1 – Ƚраɮиɤ ɞɥɹ ɨɩрɟɞɟɥɟɧиɹ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа mpl 
 

 
ȼ ɮɨɪɦɭɥɟ (ȼ.6):      
Δs1,i, Δs2,i – ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɨɫɚɞɨɤ ɲɬɚɦɩɨɜ ɫ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ A1 ɢ A2 ɨɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ i-ɝɨ ɫɥɨɹ. 
ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɲɬɚɦɩɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ni ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ:     
ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ …………………… .0,1–0,2; 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ …………………….. 0,15–0,3; 
ɩɟɫɱɚɧɵɯ ……………………………………………… 0,25–0,5. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ni ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ, ɟɫɥɢ 
ɫɠɢɦɚɟɦɵɣ ɫɥɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ σz,p = 0,5σz,g ɢɥɢ                 
σz,p = 0,2σz,g ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɫɦ. 11.6.β). ɉɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɫɠɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ni ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ. 

ȼ.3 ɋɪɟɞɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɠɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ Em, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ νm ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
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ɝɞɟ Ei – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (ȼ.1); 
     i   – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (ȼ.γ); 

       hi – ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ; 
       Ai – ɩɥɨɳɚɞɶ  ɷɩɸɪɵ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  ɨɬ  ɞɚɜɥɟɧɢɹ  p   ɩɨɞ  ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
              ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ,  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ  ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ʉ ɞɥɹ 
              ɝɥɭɛɢɧɵ zi, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɪɟɞɢɧɟ i-ɝɨ ɫɥɨɹ. 
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Приɥɨɠɟɧиɟ Ƚ 
(ɨɛɹɡаɬɟɥɶɧɨɟ) 

Ɋаɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱиɜɨɫɬи ɫɨɨрɭɠɟɧиɣ ɧа ɫɞɜиɝ 
ɩɨ ɩɨɜɟрɯɧɨɫɬи ɧɟɨɞɧɨрɨɞɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜаɧиɹ 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ (ɫɥɨɢɫɬɨɝɨ) ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ tРφI, cI ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ tРφI,m, cI,m. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɥɭɱɚɢ: 
ɚ) ɟɫɥɢ ɫɥɨɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵ ɢɥɢ ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɢɯ ɛɨɥɟɟ 60°, ɚ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɫɥɨɟɜ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɩɟɪɟɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ ɢɥɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 
ɛɥɢɡɨɤ ɤ 90° (ɪɢɫɭɧɨɤ Ƚ.1), ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ tРφI,m ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ             

,tgtg I,I dAP
A

m                                                   (Ƚ.1) 

ɝɞɟ P – ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ; 
     A  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

 
Риɫɭɧɨк Ƚ.1  –  Сɯɟɦа ɤ раɫɱɟɬɭ ɭɫɬɨɣɱиɜɨɫɬи ɫɨɨрɭɠɟɧиɣ ɧа ɫɞɜиɝ  

ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟрɯɧɨɫɬи ɨɫɧɨɜаɧиɹ ɫ ɧɟɨɞɧɨрɨɞɧɨɣ ɩɨɩɟрɟɱɧɨɣ  
ɫɥɨиɫɬɨɫɬɶɸ ɝрɭɧɬɨɜ ɩри ɛɨɥɶɲɨɦ ɭɝɥɟ ɩаɞɟɧиɹ ɫɥɨɟɜ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ σ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ        
 

,
1

2dAEx

ex

EdA
PE

AA

     (Ƚ.2) 

 
ɝɞɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɟ ɢ ɚɛɫɰɢɫɫɚ ɯ ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɫɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ О, 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

.
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A

EdA

dAEx

x       (Ƚ.3) 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɹ m,Itg  ɢ ɫI,m ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
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tgtg
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I,I
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m dAc
A

c       (Ƚ.5) 

 
ɛ) ɩɪɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɥɨɢɫɬɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɨɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ tРφI,m 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

,

tg

tg
I

,I

A

A
m

EdA

dAE

     (Ƚ.6) 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  cI,m ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (Ƚ.5); 
ɜ) ɟɫɥɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜɞɨɥɶ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ ɢɥɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɦɟɧɟɟ 10°, ɡɧɚɱɟɧɢɹ tРφI,m ɢ cI,m ɬɚɤɠɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (Ƚ.5) ɢ (Ƚ.6); 

ɝ) ɟɫɥɢ ɫɥɨɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɝɢɟ ɫ ɭɝɥɨɦ ɩɚɞɟɧɢɹ  ɦɟɧɟɟ   10° (ɪɢɫɭɧɨɤ Ƚ.2) , 
ɬɨ ɫI,m ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (Ƚ.5), tРφI,m ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ       

xdA
I

e
dA

A

I

A

I

A

m I,I tgtgtg ,    (Ƚ.7) 

ɝɞɟ I – ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ.  

 
Риɫɭɧɨк Ƚ.2 – Сɯɟɦа ɤ раɫɱɟɬɭ ɭɫɬɨɣɱиɜɨɫɬи ɫɨɨрɭɠɟɧиɹ ɧа ɫɞɜиɝ  
ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟрɯɧɨɫɬи ɨɫɧɨɜаɧиɹ ɫ ɧɟɨɞɧɨрɨɞɧɨɣ ɩɨɩɟрɟɱɧɨɣ 

 ɫɥɨиɫɬɨɫɬɶɸ ɝрɭɧɬɨɜ ɩри ɦаɥɨɦ ɭɝɥɟ ɩаɞɟɧиɹ ɫɥɨɟɜ 
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Приɥɨɠɟɧиɟ Ⱦ 
(рɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

Ɋаɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱиɜɨɫɬи ɫɨɨрɭɠɟɧиɣ 
ɩри ɫɞɜиɝɟ ɫ ɩɨɜɨрɨɬɨɦ ɜ ɩɥаɧɟ 

Ⱦ.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɨɞɨɲɜɵ) ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ F 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɚ ɫ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɨɦ eF ≥ 0,05 lb . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ 0 – ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.1) . 

 
 

 
 

Риɫɭɧɨк Ⱦ.1 – Сɯɟɦа ɤ раɫɱɟɬɭ ɭɫɬɨɣɱиɜɨɫɬи ɫɨɨрɭɠɟɧиɹ ɩри ɩɥɨɫɤɨɦ ɫɞɜиɝɟ 
ɫ ɩɨɜɨрɨɬɨɦ ɜ ɩɥаɧɟ ɛɟɡ ɭɱɟɬа ɨɬɩɨра ɝрɭɧɬа 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.1 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ: – ɋg ɰɟɧɬɪ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; C – ɰɟɧɬɪ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; 1 , 

2 , 3 , 4  – ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; cx  – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɩɪɢ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ cx ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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Ⱦ.2 ɉɪɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ eF ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ F ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Cg. ɉɪɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ eF 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ 
ɩɨɞɨɲɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Ĳlim = σtРφI + cI. 

ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɦ ɫɞɜɢɝɟ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɛɟɡ  ɭɱɟɬɚ ɨɬɩɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɧɢɡɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.1. 

Ⱦ.γ ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦɭ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟɦ ɩɨɞɨɲɜɵ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ Ĳlim ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ 
ɫɢɥɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ  Rpl,t ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɨɬɩɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ      

,, plttpl RR       (Ⱦ.1) 

ɝɞɟ αt – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ Ⱦ.βɚ; 
     Rpl – ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɦ ɫɞɜɢɝɟ  ɛɟɡ  ɩɨɜɨɪɨɬɚ,  ɨɩɪɟɞɟɥɹ- 
             ɟɦɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 7.9. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɫɢɥɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ αt, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ Ⱦ.βɚ. 

Ⱦ.4 ɉɪɢ ɧɟɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɨɱɟɪɬɚɧɢɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ Ĳlim ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɱɟɬɚ ɨɬɩɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɧɢɡɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.γ) ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rpl,t ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɪɟɦɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ:      

;0θsin Alim      (Ⱦ.2) 

 
 ;θcos ,, tpltwpclim REA     (Ⱦ.3) 

 
                                           ),( 1,, Ftpltwtwpclim enRrEAr                           (Ⱦ.4) 

 
ɝɞɟ    Ĳlim – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ  ɩɥɨɳɚɞɤɟ  ΔȺ; 
           θ  –  ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɪɚɞɢɭɫɨɦ r, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ (ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ  
                   ɫɨɜɦɟɳɟɧɨ  ɧɚɱɚɥɨ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ)  ɞɨ   ɰɟɧɬɪɚ  ɩɥɨɳɚɞɤɢ   ΔȺ,   ɢ  ɨɫɶɸ,  
                   ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ  F; 
  twpɫ E ,, – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ 7.9;  

           rtw – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ Ⱦ.γɚ; 
            eF – ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ; 
       n1, n2 – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ  ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ Ⱦ.βɛ. 
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                     a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
                      ɛ) 

Риɫɭɧɨк Ⱦ.2 – Ƚраɮиɤи ɞɥɹ ɨɩрɟɞɟɥɟɧиɹ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа αt (ɚ)  
и ɤɨɨрɞиɧаɬɵ ɰɟɧɬра ɩɨɜɨрɨɬа n1 (ɛ) 
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a – ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɛ – ɬɨ ɠɟ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ  
 

Риɫɭɧɨк Ⱦ.3 – Сɯɟɦɵ ɤ раɫɱɟɬɭ ɭɫɬɨɣɱиɜɨɫɬи ɫɨɨрɭɠɟɧиɣ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡаɥɨɠɟɧиɹ 
ɩри ɩɥɨɫɤɨɦ ɫɞɜиɝɟ ɫ ɩɨɜɨрɨɬɨɦ ɜ ɩɥаɧɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɩɨра ɝрɭɧɬа 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ Rpl,t ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨɥɸɫɚ 

ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
1. ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (Ⱦ.γ) ɢ (Ⱦ.4) ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ Rpl,t ɢ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɭɯ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ n1 ɢ n2, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ Rpl,t. 

a) 

ɛ) 
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β. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɝɞɚ ɰɟɧɬɪ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 0 ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ (ɩɪɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɟ eF) ɢ ɨɬɩɨɪ ɝɪɭɧɬɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
(ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.γɛ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (Ⱦ.β) ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ:  

 
;)(θcos ,,, tplhwptwpclim REEA      (Ⱦ.5) 

 
),()( 1,,, Ftplhwhwptwtwpclim enRrErEAr    (Ⱦ.6) 

 
ɝɞɟ Ĳlim, ΔA, ɫ , Ep,tw, rtw, r, n1, eF – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (Ⱦ.γ) ɢ (Ⱦ.4); 

     Ep,hw – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɬɩɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɜɟɪɯɨɜɨɣ 
                ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
       rhw –  ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ Ⱦ.γɛ. 
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Приɥɨɠɟɧиɟ  ȿ 
(рɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

Ɋаɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱиɜɨɫɬи ɫɨɨрɭɠɟɧиɣ ɧа ɧɟɫɤаɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜаɧиɹɯ 
ɩɨ ɫɯɟɦаɦ ɝɥɭɛиɧɧɨɝɨ и ɫɦɟɲаɧɧɨɝɨ ɫɞɜиɝɨɜ 

ȿ.1 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɞɜɢɝɚ ɫ ɜɵɩɨɪɨɦ 
Ru ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɨɬ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ ȿ.1) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɫɢɥɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rɢ. 

 

 
 
ɛ)                                                                                                                           
 

 
 

ɚ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ;  ɛ – ɝɪɚɮɢɤ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
I, II , III  – ɡɨɧɵ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 

Риɫɭɧɨк ȿ.1 – Ʉ раɫɱɟɬɭ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬи ɨɫɧɨɜаɧиɹ и ɭɫɬɨɣɱиɜɨɫɬи 
ɫɨɨрɭɠɟɧиɹ ɩри ɝɥɭɛиɧɧɨɦ ɫɞɜиɝɟ 

 
 
ȿ.β ɉɨ ɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɩɪɹɦɵɯ 

ɚ) 
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Ⱥȼ ɢ DC, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ  ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɨɣ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɢɪɚɥɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ ȿ.1ɚ). ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ, ɪɚɜɧɨɣ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɢɥɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ Ru, ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɝɥɨɦ ν, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

                                 1
1sin

sin
arccos

2

1
.                                                     (ȿ.1) 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ Rɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ɜɧɟɲɧɟɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɜɢɞɟ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
I

I

tg

c
n (ɡɞɟɫɶ tgφI ɢ cI – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ 5.39). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Ĳlim ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ),( 11 bb  σm, φI, cI, ȖI ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɋɬɪɨɢɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ Ĳlim = f(σ) ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɲɢɪɢɧɵ b ɢɥɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ b  ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ ȿ.1ɛ). ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɹɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  (ɨɬ = 0  ɞɨ I ) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ν. 

ɉɨ ɧɚɣɞɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ν ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢɡɦɵ ɜɵɩɨɪɚ ABCDA. Ʌɢɧɢɹ AB ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɭɝɥɭ ν, ɥɢɧɢɹ EB – ɩɨ ɭɝɥɭ   
α = 90o + φI – ν. 

Ʌɢɧɢɹ EC ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɭɝɥɭ 45ɨ – 
2

1   ɦɟɠɞɭ ɧɟɣ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɮɢɥɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɡɨɧɵ II  ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɢɪɚɥɢ. Ɋɚɞɢɭɫ ECr  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ  

r = r0 1tge ,                                                  (ȿ.2) 
 

ɝɞɟ  ;0 EBr  = 45ɨ – 
2

1  + .  

Ʌɢɧɢɹ CD ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ C ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45º – 
2

I  ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ED. 
ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɟɫɚ P1, P2, P3 (ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ) ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɟ ɡɨɧ I, II , III  (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤ 
ɫɢɥɟ P3 ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ,EDn  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ q – ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

EDq ) ɢ ɫɢɥɚ  Ru, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Ru = 
)(sin)(cos

)(sincos

1

11P
,                                                 (ȿ.3) 

ɝɞɟ  

 = arctg
tg)(tg 3211

32

PPPQP

PPQ
;                              (ȿ.4) 
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2
45ȕtРtg1

2
o3 IP

Q  ;                                               (ȿ.5) 

 

 = arctg 1θsin

θcos

o

o

r

rr
.                                                   (ȿ.6) 

 
ȿ.3 ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ȿ.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ζȖ, Nc, Nq, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ K, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ EȥD ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ȿ.1ɚ ( KbDE ), Ru ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ  

,I
2

I qcu bqNNbcNbR                                            (ȿ.7) 

ɝɞɟ ȖI, cI, b – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ 7.7 ɪɚɡɞɟɥɚ 7 ɫɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ; 
                q – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ  ED ɩɪɢɡɦɵ ɜɵɩɨɪɚ. 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ȿ.1 – Ɂɧаɱɟɧиɹ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬɨɜ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬи и ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа Ʉ 

1 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɉɪɢ į′ (ɜ ɞɨɥɹɯ 1) 

0 0,1 1 0,3 1 0,5 1 0,7 1 0,9 1 
0° N  

Nc 

Nq 

K 

0,000 
5,142 
1,000 
1,000 

     

β° N  

Nc 

Nq 

K 

0,066 
5,632 
1,197 
1,094 

0,071 
5,502 
1,192 
1,036 

0,073 
5,202 
1,182 
0,910 

0,067 
4,833 
1,169 
0,765 

0,055 
4,357 
1,152 
0,588 

0,037 
3,639 
1,127 
0,336 

4° N  

Nc 

Nq 

K 

0,152 
6,185 
1,433 
1,197 

0,154 
6,025 
1,421 
1,131 

0,148 
5,659 
1,396 
0,989 

0,131 
5,216 
1,365 
0,826 

0,106 
4,655 
1,325 
0,631 

0,071 
3,830 
1,268 
0,356 

6° N  

Nc 

Nq 

K 

0,264 
6,813 
1,716 
1,310 

0,261 
6,615 
1,695 
1,235 

0,242 
6,169 
1,648 
1,075 

0,209 
5,638 
1,593 
0,893 

0,165 
4,977 
1,523 
0,677 

0,108 
4,030 
1,424 
0,378 

8° N  

Nc 

Nq 

K 

0,409 
7,528 
2,058 
1,435 

0,398 
7,284 
2,024 
1,350 

0,360 
6,740 
1,947 
1,169 

0,304 
6,103 
1,858 
0,965 

0,234 
5,325 
1,748 
0,725 

0,149 
4,241 
1,596 
0,400 

10° N  

Nc 

Nq 

K 

0,597 
8,345 
2,471 
1,572 

0,574 
8,044 
2,418 
1,476 

0,507 
7,381 
2,301 
1,271 

0,418 
6,617 
2,167 
1,043 

0,315 
5,703 
2,006 
0,778 

0,193 
4,461 
1,787 
0,424 

1β° N  

Nc 

Nq 

K 

0,841 
9,285 
2,974 
1,724 

0,800 
8,913 
2,895 
1,615 

0,691 
8,103 
2,722 
1,383 

0,558 
7,187 
2,528 
1,127 

0,408 
6,114 
2,300 
0,833 

0,242 
4,694 
1,998 
0,449 

14° N  

Nc 

Nq 

K 

1,158 
10,371 
3,586 
1,894 

1,090 
9,910 
3,471 
1,769 

0,923 
8,920 
3,224 
1,506 

0,727 
7,821 
2,950 
1,219 

0,518 
6,560 
2,636 
0,893 

0,295 
4,940 
2,232 
0,475 
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Оɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰы Е.1 

1 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɉɪɢ į′ (ɜ ɞɨɥɹɯ 1) 

0 0,1 1 0,3 1 0,5 1 0,7 1 0,9 1 
16° N  

Nc 

Nq 

K 

1,573 
11,631 
4,335 
2,082 

1,466 
11,060 
4,171 
1,940 

1,214 
9,847 
3,824 
1,642 

0,934 
8,530 
3,446 
1,319 

0,647 
7,048 
3,021 
0,958 

0,354 
5,198 
2,491 
0,502 

18° N  

Nc 

Nq 

K 

2,118 
13,104 
5,258 
2,293 

1,953 
12,394 
5,027 
2,130 

1,581 
10,907 
4,544 
1,791 

1,187 
9,321 
4,029 
1,428 

0,797 
7,582 
3,464 
1,027 

0,418 
5,472 
2,778 
0,531 

β0° N  

Nc 

Nq 

K 

2,837 
17,583 
6,400 
2,530 

2,587 
16,697 
6,077 
2,343 

2,047 
14,870 
5,412 
1,957 

1,497 
12,959 
4,717 
1,548 

0,974 
10,915 
3,973 
1,102 

0,489 
8,508 
3,097 
0,562 

ββ° N  

Nc 

Nq 

K 

3,792 
16,883 
7,821 
2,797 

3,419 
15,774 
7,373 
2,582 

2,640 
13,522 
6,463 
2,141 

1,878 
11,218 
5,532 
1,679 

1,183 
8,812 
4,560 
1,183 

0,567 
6,067 
3,451 
0,595 

β4° N  

Nc 

Nq 

K 

5,070 
21,570 
9,604 
3,099 

4,517 
20,178 
8,984 
2,851 

3,400 
17,392 
7,744 
2,346 

2,350 
14,605 
6,503 
1,823 

1,429 
11,769 
5,240 
1,271 

0,653 
8,638 
3,846 
0,629 

β6° N  

Nc 

Nq 

K 

6,796 
22,256 
11,855 
3,443 

5,980 
20,499 
10,998 
3,156 

4,381 
17,039 
9,311 
2,576 

2,937 
13,659 
7,662 
1,983 

1,722 
10,312 
6,030 
1,366 

0,748 
6,738 
4,286 
0,666 

β8° N  

Nc 

Nq 

K 

9,149 
25,804 
14,720 
3,837 

7,943 
23,575 
13,535 
3,504 

5,655 
19,261 
11,241 
2,834 

3,671 
15,148 
9,055 
2,160 

2,072 
11,188 
6,949 
1,471 

0,854 
7,106 
4,779 
0,705 

γ0° N  

Nc 

Nq 

K 

12,394 
30,141 
18,402 
4,290 

10,608 
27,295 
16,759 
3,901 

7,326 
21,888 
13,637 
3,126 

4,596 
16,867 
10,738 
2,358 

2,491 
12,168 
8,025 
1,585 

0,972 
7,500 
5,330 
0,747 

γβ° N  

Nc 

Nq 

K 

16,922 
35,492 
23,178 
4,814 

14,264 
31,835 
20,893 
4,358 

9,536 
25,016 
16,632 
3,458 

5,770 
18,854 
12,781 
2,578 

2,997 
13,268 
9,291 
1,710 

1,103 
7,922 
5,950 
0,792 

γ6° N  

Nc 

Nq 

K 

32,530 
50,588 
37,754 
6,144 

26,507 
44,399 
33,258 
5,506 

16,492 
33,329 
25,215 
4,274 

9,212 
23,904 
18,367 
3,107 

4,359 
15,914 
12,562 
2,001 

1,417 
8,864 
7,440 
0,892 

40° N  

Nc 

Nq 

K 

66,014 
75,314 
64,196 
8,012 

51,714 
64,419 
55,054 
7,095 

29,605 
45,816 
39,444 
5,367 

15,093 
31,008 
27,019 
3,792 

6,427 
19,360 
17,245 
2,362 

1,819 
9,967 
9,363 
1,008 

45° N  

Nc 

Nq 

K 

177,620 
133,880 
134,880 
11,614 

131,120 
110,080 
111,080 
10,101 

66,272 
72,119 
73,119 
7,350 

29,516 
44,729 
45,729 
4,975 

10,783 
25,385 
26,385 
2,951 

2,503 
11,652 
12,652 
1,185 

 
ɉɨ ɧɚɣɞɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ Ru ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ σ ɢ Ĳlim, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɝɪɚɮɢɤɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ ȿ.1ɛ), ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:  
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 = n
bb

Ru cos
)(

;                                                       (ȿ.8) 

 

lim= sin
)(bb

Ru .                                                            (ȿ.9) 

 
ȿ.4 ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 

(ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ) ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ =0  ɢ   =45ɨ + 
2

1 .     

ȿ.5 ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɱɟɬɚ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Ru ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɢɥɢ 
ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɢɥ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɫɨɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɬɪɟɯ ɡɨɧ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ. 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɤɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨɞ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɥɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ, 
ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɜ ȿ.β, ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɤɢ (ɦɟɬɨɞɨɦ ЭȽȾȺ ɢɥɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ) ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɡɨɧ I, II , III  (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ ȿ.1ɚ) ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɛɢɬɨɣ ɧɚ 
ɪɹɞ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɥɢɧɢɹ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ 
ɬɹɠɟɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɥɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ 
ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ ɬɨɠɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɬɹɠɟɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɟ – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 
,, iimwi AID                                                            (ȿ.10) 

ɝɞɟ    Ȗw   – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ;  
          Im,i  – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ;  
          Ai   – ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ Ɏƒ,1, Ɏƒ,β, Ɏƒ,γ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɭɦɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ I, II ɢɥɢ III . 

ȿ.6 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɢɥɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɞɜɢɝɚ ɫ ɜɵɩɨɪɨɦ 
ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ Ru,eq ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɢɥɵ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ 
ɝɪɭɧɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɢɡɦɵ ɜɵɩɨɪɚ ɢ ɧɚ ɩɪɢɝɪɭɡɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɡɟɦɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ.   

ȿɫɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɝɪɭɡɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ, ɬɨ ɩɨ ɋɉ 14.1γγγ0 ɜɟɫ 
ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ, ɚ 
ɫɢɥɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ȿ.7 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ ɫɭɦɦɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɢ ɫɞɜɢɝɚ ɫ ɜɵɩɨɪɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ ȿ.2). 

ɋɢɥɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ  Rcom  ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

,tg 1211 lblbcR limmcom                                            (ȿ.11) (                 )
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ɝɞɟ  σm, tg 1, c1   – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (ȿ.2) ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ; 
                 b1 , b2  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɵ  ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɚ 
                               ɤɨɬɨɪɵɯ  ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɞɜɢɝ ɫ ɜɵɩɨɪɨɦ ɢ ɩɥɨɫɤɢɣ ɫɞɜɢɝ; 
                     lim –  ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɞɜɢɝɚ ɫ ɜɵɩɨɪɨɦ, 
                               ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (ȿ.9) ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ b = b1; 
                          l – ɪɚɡɦɟɪ   ɫɬɨɪɨɧɵ   ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ   ɩɨɞɨɲɜɵ   ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
                               ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɫɢɥɟ. 

 

ɚɛ – ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ; ɛɟ – ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɞɜɢɝɚ 
ɫ ɜɵɩɨɪɨɦ; ɛɜɝɞɛ – ɡɨɧɚ ɜɵɩɨɪɚ 

Риɫɭɧɨк ȿ.2 – Сɯɟɦа ɤ раɫɱɟɬɭ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬи ɨɫɧɨɜаɧиɹ 
и ɭɫɬɨɣɱиɜɨɫɬи ɫɨɨрɭɠɟɧиɹ ɩри ɫɦɟɲаɧɧɨɦ ɫɞɜиɝɟ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ b1 ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ σmax (c ɧɢɡɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ) ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

crflr

b
b max

1 ,      (ȿ.12) 

ɝɞɟ σcr = NobȖ1 ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɞɜɢɝɚ tРȥ1 > 0,45 ɢ σcr = 0 ɩɪɢ tРȥ1 < 0,45;  
     σflr  – ɫɪɟɞɧɟɟ   ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ   ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ   ɜ   ɩɨɞɨɲɜɟ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ,   ɩɪɢ   ɤɨɬɨɪɨɦ 
              ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
             (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ ȿ.1ɛ); 
      N0 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ 7.7. 

ɉɪɢ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɟ ep ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ p ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ  ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(ȿ.11) ɜɦɟɫɬɨ b, b1 ɢ b2  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ b*, b*
1 ɢ b*

2  (ɝɞɟ b* = b–2ep, ɚ  
b

b
bb

*

1
*
1 ); 

ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ.  
ɉɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɫɞɜɢɝɚɸɳɭɸ ɫɢɥɭ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ comt R , ɝɞɟ t  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ 7.10 ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦ. 

ȿ.8 ɉɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɨɞɨɲɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɢɧɨɣ l ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ b ɫɢɥɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

Ru = A* ( 1 b
*N  n +c1Nc nc+qNq nq ),                               (ȿ.13) 

ɝɞɟ  

A* = lb*;  n  = 1 – 0,25
l

b*

;   nq = 1+ tg 1
l

b*

;   nc = 1+ tg 1
1q

q

N

N

l

b*

.                        (ȿ.14) 

b*, tg 1, c1   – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ 6.7  N  , Nc ɢ Nq – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ȿ.3. 
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ȿ.9 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɞɜɢɝ cu,I ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɛɳɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ 

]1[ ,
* qidscNAR cacacaIucu ,                                  (ȿ.15)  

ɝɞɟ Nc = 5,14 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ;  
cu,I – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɞɜɢɝɭ; 

Iu

H
ca cA

F
i

,
*

11
2

1

2

1
 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɤɥɨɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

l

b
is caca

*

212,0  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ; 

*
arctg3,0

b

d
dca  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ; 

FH1 = FH–RH0–RHP – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ A*; 
FH    –  ɩɨɥɧɚɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; 
RH0   – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɭ ɜɧɟ A*; 
RHP –  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ 
           ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; 
  A* –  ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ȿ.8; 
   d –  ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

(                               )



СП 23.13330.2011 

 98 

Приɥɨɠɟɧиɟ ɀ 
(рɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

Ɉɩрɟɞɟɥɟɧиɟ ɤɨɧɬаɤɬɧɵɯ ɧаɩрɹɠɟɧиɣ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɧɟɰɟɧɬрɟɧɧɨɝɨ ɫɠаɬиɹ 

ɉɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɞɨɲɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ ɀ.1) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

;ȕcoscos
0I

Mr

A

N
                                                       (ɀ.1) 

,ȕsinsin
0I

Mr

A

N
                                                           (ɀ.2) 

 
ɝɞɟ    N  –  ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ; 
 M = Ne   – ɦɨɦɟɧɬ ɷɬɨɣ ɫɢɥɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨɞɨɲɜɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ ɀ.1) ; 
     A, I0  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɢ ɟɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ;  
            r – ɪɚɞɢɭɫ-ɜɟɤɬɨɪ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɨɱɤɢ K ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ 0; 
           į – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ N ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɸ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɜ 
                 ɬɨɱɤɟ K;  
          ȕ –  ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɨɪɦɚɥɹɦɢ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɜ ɬɨɱɤɟ K ɢ ɤ ɪɚɞɢɭɫɭ-ɜɟɤɬɨɪɭ ɷɬɨɣ  ɬɨɱɤɢ. 

ɉɪɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɞɨɲɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

;
cos

yI

Mx

A

N
                                                                 (ɀ.3) 

,
sin

A

N
                                                                        (ɀ.4) 

 
ɝɞɟ x   – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨɞɨɲɜɵ; 
      I y  – ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ. 

 

 
 

Риɫɭɧɨк ɀ.1 – Сɯɟɦа ɤ ɨɩрɟɞɟɥɟɧиɸ ɧɨрɦаɥɶɧɵɯ и ɤаɫаɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬаɤɬɧɵɯ 
ɧаɩрɹɠɟɧиɣ ɩри ɥɨɦаɧɨɣ ɩɨɞɨɲɜɟ ɫɨɨрɭɠɟɧиɹ 
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Приɥɨɠɟɧиɟ ɂ 
(рɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

Ɉɩрɟɞɟɥɟɧиɟ ɤɨɧɬаɤɬɧɵɯ ɧаɩрɹɠɟɧиɣ ɞɥɹ ɫɨɨрɭɠɟɧиɣ  
ɧа ɨɞɧɨрɨɞɧɵɯ ɩɟɫɱаɧɵɯ ɨɫɧɨɜаɧиɹɯ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɫɩɟриɦɟɧɬаɥɶɧɵɯ ɷɩɸр 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɷɩɸɪ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɝɞɚ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɫɟɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ Ɋ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ 
ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

mxx ,                                                                           (ɂ.1) 

 
ɝɞɟ x  – ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɬɨɱɤɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ x  ɨɬ 

               ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
     x  – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɨɱɤɟ, 

              ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ  ɩɨ  ɬɚɛɥɢɰɟ ɂ.1  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɨɬ  
1b

N m  (ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ 

              ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ  ɝɪɭɧɬɚ  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ  ɫ ɭɱɟɬɨɦ  ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ  ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
              ɜɨɞɵ); 
   m  –  ɫɪɟɞɧɟɟ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ  ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ  ɩɨɞɨɲɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɟ 

bl

P
m ; 

ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ 
ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ 
k

p

mb

e

3

12
 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

k
p

mxx m
b

xe
2

12
1 ,                                                      (ɂ.2) 

ɝɞɟ x , x  x  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (ɂ.1); 

  pe  – ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɨɞɨɲɜɵ 

           ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
   ɬɤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɂ.2. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ – ɉɪɢ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (ɂ.2) pe  ɢ x  ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ɂ.1 – Ɂɧаɱɟɧиɹ x  
 

b

x2
 x  ɩɪɢ N  

0,5 1 2 4 6 8 10 

0 1,18 1,22 1,28 1,34 1,38 1,40 1,42 

0,1 1,17 1,21 1,27 1,32 1,36 1,38 1,40 

0,2 1,16 1,20 1,25 1,29 1,33 1,35 1,36 

ɨ,3 1,14 1,17 1,20 1,24 1,27 1,29 1,30 

0,4 1,11 1,14 1,15 1,18 1,20 1,22 1,23 

0,5 1,08 1,09 1,09 1,10 1,11 1,12 1,12 

0,6 1,03 1,02 1,01 1,00 0,99 0,98 0,98 

0,7 0,98 0,95 0,91 0,87 0,85 0,83 0,82 

0,8 0,92 0,87 0,80 0,74 0,70 0,67 0,65 

0,9 0,82 0,74 0,68 0,59 0,50 0,46 0,43 

1,0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ɂ.2 – Ɂɧаɱɟɧиɹ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа ɬк 
 

ɑɢɫɥɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ N  0,5 1 2 4 6 8 10 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ km  1,221 1,296 1,345 1,402 1,464 1,501 1,628 
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Приɥɨɠɟɧиɟ Ʉ 
(ɨɛɹɡаɬɟɥɶɧɨɟ) 

Ɉɩрɟɞɟɥɟɧиɟ ɨɫаɞɤи ɨɫɧɨɜаɧиɹ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦирɨɜаɧиɹ 

Ʉ.1 Ɉɫɚɞɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 11.6.1. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ  i-ɝɨ ɫɥɨɹ 
ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ ɩɨɥɭɫɭɦɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ zi-1 ɢ 
ɧɢɠɧɟɣ  zi ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɥɨɹ. 

Ʉ.2 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ zi ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ p ɢ ɩɪɢɝɪɭɡɨɤ q ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

,,2,1,, qp iiipz  

ɝɞɟ p  – ɫɪɟɞɧɟɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
    α1,I  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
             ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ʉ.1 ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜ 

             ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ 
b

z
m i2

 ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɬɨɪɨɧ 
b

l , ɞɥɹ 

             ɤɪɭɝɥɨɣ – ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
d

z
m i2

; 

   α2,i – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ Ʉ.1ɚ, ɚ 
            ɞɥɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ – ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ Ʉ.1ɛ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɝɪɭɡɤɭ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɥɢ 
ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ ɷɩɸɪɨɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɡɚɫɵɩɚɟɦɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɚɞɤɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ  
ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ʉ.1 – Ɂɧаɱɟɧиɹ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа α1,i 

b

iz2
 

Ʉɪɭɝɥɵɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
ɫɬɨɪɨɧ l/b, ɪɚɜɧɵɦ 

d

iz2
 

1 1,4 1,8 2,4 3,2 5 10 

0,0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
0,4 0,949 0,960 0,972 0,975 0,976 0,977 0,977 0,977 
0,8 0,756 0,800 0,848 0,866 0,875 0,879 0,881 0,881 
1,2 0,547 0,606 0,682 0,717 0,740 0,749 0,754 0,775 
1,6 0,390 0,449 0,532 0,578 0,612 0,630 0,639 0,642 
2,0 0,285 0,336 0,414 0,463 0,505 0,529 0,545 0,550 
2,4 0,214 0,257 0,325 0,374 0,419 0,449 0,470 0,477 
2,8 0,165 0,201 0,260 0,304 0,350 0,383 0,410 0,420 
3,2 0,130 0,160 0,210 0,251 0,294 0,329 0,360 0,374 
3,6 0,106 0,130 0,173 0,209 0,250 0,285 0,320 0,337 
4,0 0,087 0,108 0,145 0,176 0,214 0,248 0,285 0,306 
4,4 0,073 0,091 0,122 0,150 0,185 0,218 0,256 0,280 
4,8 0,062 0,077 0,105 0,130 0,161 0,192 0,230 0,258 
5,2 0,052 0,066 0,091 0,112 0,141 0,170 0,208 0,239 
5,6 0,046 0,058 0,079 0,099 0,124 0,152 0,189 0,223 
6,0 0,040 0,051 0,070 0,087 0,110 0,136 0,172 0,208 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ – ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ  zi ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɭɝɥɨɜɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

il , , ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ʉ.1, ɭɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɧɚ 0,β5. 
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ɚ – ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ;  ɛ – ɞɥɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ  

Риɫɭɧɨк Ʉ.1 – Ƚраɮиɤи ɞɥɹ ɨɩрɟɞɟɥɟɧиɹ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа α2,i 
 
 

ɛ) 

ɚ) 
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Приɥɨɠɟɧиɟ Ʌ 
(рɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

Ɉɩрɟɞɟɥɟɧиɟ ɨɫаɞɤи ɨɫɧɨɜаɧиɹ ɩри ɫрɟɞɧɟɦ ɞаɜɥɟɧии 
ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɫɨɨрɭɠɟɧиɹ, ɩрɟɜɵɲаɸɳɟɦ 

раɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩрɨɬиɜɥɟɧиɟ ɝрɭɧɬа 

Ɉɫɚɞɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ p, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ      

,sKs pp                                                        (Ʌ.1) 

ɝɞɟ Kp  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ  ɨɫɚɞɤɢ   ɩɪɢ   ɭɱɟɬɟ  ɨɛɥɚɫɬɟɣ   ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
               ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ 
               ɝɪɭɧɬɚ Hc ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ b ≤ 20 ɦ ɢ Hc / b ≤ β ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ Ʌ.1, ɜ 
               ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ; 
         s – ɨɫɚɞɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ 11.6.1 ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ʉ. 

 

 
 

Риɫɭɧɨк Ʌ.1 – Ƚраɮиɤ ɞɥɹ ɨɩрɟɞɟɥɟɧиɹ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа Kp 
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Приɥɨɠɟɧиɟ Ɇ 
(рɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

Ɉɩрɟɞɟɥɟɧиɟ ɫɬɟɩɟɧи ɩɟрɜиɱɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥиɞаɰии ɝрɭɧɬа 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ U
1
 ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 

ɪɨɫɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ Ɇ.1, ɝɞɟ 0ɫ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ )/( 2

00
0 htɫɫ ; 0/ ttt ; t – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ; 0t – ɜɪɟɦɹ ɪɨɫɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ;  

h0 – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 7.7; ɫυ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ Ɇ.1 ɞɥɹ 0ɫ = 0,01 ɢ  ./100 2

0htct  

 

 
 

Риɫɭɧɨк Ɇ.1 – Ƚраɮиɤ ɡаɜиɫиɦɨɫɬи ɫɬɟɩɟɧи ɤɨɧɫɨɥиɞаɰии  

U1 ɨɬ  
0t

t
t ɞɥɹ раɡɥиɱɧɵɯ ɡɧаɱɟɧиɣ 0c  
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Приɥɨɠɟɧиɟ ɇ 
(рɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

Ɉɩрɟɞɟɥɟɧиɟ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɝɨриɡɨɧɬаɥɶɧɵɯ ɩɟрɟɦɟɳɟɧиɣ  
ɝраɜиɬаɰиɨɧɧɵɯ ɫɨɨрɭɠɟɧиɣ ɫ ɝɨриɡɨɧɬаɥɶɧɨɣ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 

ɧа ɧɟɫɤаɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜаɧиɹɯ 

ɇ.1 ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ                  
 

n

i idis

ii

E
Q

u
1 ,

1

2
,                                                           (ɇ.1) 

ɝɞɟ Q – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ ɇ.1); 
           n – ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɦɟɳɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ Hdis; 
          Ɏ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ ɇ.β ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
                 ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ hi ɤ ɩɨɥɭɲɢɪɢɧɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
                 b/2; 
       Edis – ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

 

 
 

 
 

ɚ – ɩɪɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ;  ɛ – ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɫɥɨɢɫɬɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ;  

Q – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ 

Риɫɭɧɨк ɇ.1 – Сɯɟɦɵ ɤ ɨɩрɟɞɟɥɟɧиɸ ɝɨриɡɨɧɬаɥɶɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧиɣ ɫɨɨрɭɠɟɧиɣ 
 

ɚ) 

ɛ) 
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Риɫɭɧɨк ɇ.2 – Ƚраɮиɤ ɞɥɹ ɨɩрɟɞɟɥɟɧиɹ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа Ɏ 

ɇ.2 ȼ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ Q ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜɫɟ ɫɢɥɵ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɞɜɢɝɚ, ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɫɢɥ ɨɬɩɨɪɚ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɪɚɜɧɵɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɤɨɹ. 

ɇ.3 Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɫɦɟɳɚɟɦɨɦ ɫɥɨɟ Edis,i ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,βEi – 
ɞɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 1,5Ei – ɞɥɹ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɝɞɟ Ei – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 

ɇ.4 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɦɟɳɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ Hdis  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ     

Hdis = 0,4b + 0,3Hc,
                                                               (ɇ.2) 

ɝɞɟ Hc – ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 11.6.2. 
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Приɥɨɠɟɧиɟ  П 
(ɫɩраɜɨɱɧɨɟ) 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɛɭɤɜɟɧɧɵɟ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɹ 
Ʉɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ ɧаɞɟɠɧɨɫɬи, ɭɫɥɨɜиɣ раɛɨɬɵ и ɫɨɱɟɬаɧиɹ ɧаɝрɭɡɨɤ 

ɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ; 
g – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ; 
n – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
lc – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
c  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

       ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɧɢɡɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ  ɨɬ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ  ɫɦɟɳɟɧɢɹ  ɫɨɨɪɭɠɟ- 
       ɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɢɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

ɏараɤɬɟриɫɬиɤи ɝрɭɧɬɨɜ 

ɏn  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 
ɏ   – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 

   – ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ; 
  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ; 

d  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɤɟɥɟɬɚ ɝɪɭɧɬɚ; 

s  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ; 
IL   – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ; 
   – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ; 
  ɟ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ; 
 ɚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ; 
 ɫ – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ; 
  – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ; 
 Е – ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
 G – ɦɨɞɭɥɶ ɫɞɜɢɝɚ; 
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɉɭɚɫɫɨɧɚ); 
 k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 
ɫv – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ; 

o
vɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ; 

U1 – ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ; 
U2 – ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ; 

1,  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɩɪɭɝɨɣ ɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ; 
crp, 1,crp – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ; 

q – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɩɨɝɥɚɳɟɧɢɹ; 
Icr, Iest – ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ ɧɚɩɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ; 
υcr, υest – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 
tfl – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
Rc (Rc,m) – ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɦɚɫɫɢɜɚ) ɫɤɚɥɶɧɵɯ 
                 ɝɪɭɧɬɨɜ; 
Rt (Rt,m) – ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɦɚɫɫɢɜɚ) 
                 ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
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    Rcs,,m – ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 
  υp, υs   – ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɫɤɚɥɶɧɨɦ 
                ɦɚɫɫɢɜɟ. 

ɇаɝрɭɡɤи, ɧаɩрɹɠɟɧиɹ, ɫɨɩрɨɬиɜɥɟɧиɹ 

    F0 – ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ; 
   R0  – ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɢɥɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ; 
   Rpl – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɦ ɫɞɜɢɝɟ; 
    Rg – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɜɚɣ, ɚɧɤɟɪɨɜ; 
  Ru –   ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɢɥɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɞɜɢɝɚ ɫ 
            ɜɵɩɨɪɨɦ; 
Ep,tw  – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
            ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɧɢɡɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
Ea,hw – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
            ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
    Ɏ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɥɚ; 
     q – ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɝɪɭɡɤɚ; 
     – ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 
      – ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 
    u – ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɜɨɣ ɜɨɞɟ; 
   z – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɝɪɭɧɬɟ; 
 z,g – ɬɨ ɠɟ, ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
 z,p – ɬɨ ɠɟ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
  N  – ɱɢɫɥɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɟɮɨрɦаɰии ɨɫɧɨɜаɧиɣ и ɫɨɨрɭɠɟɧиɣ 

  S – ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
  Su – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
  St – ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
s, u, i – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɫɚɞɤɚ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɤɪɟɧ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ƚɟɨɦɟɬриɱɟɫɤиɟ ɯараɤɬɟриɫɬиɤи 

l – ɞɥɢɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
b – ɲɢɪɢɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
h – ɜɵɫɨɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
Ⱥ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɟ – ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ; 
r – ɪɚɞɢɭɫ; 
h – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ; 
hc – ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ; 
Hc – ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ; 
Hdis – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ; 

j,d – ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɵ; 
j,l – ɭɝɨɥ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɵ; 

lj  – ɞɥɢɧɚ ɬɪɟɳɢɧɵ; 
bj – ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧɵ. 
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[4] ɋɉ 11-114-β004 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɲɟɥɶɮɟ ɞɥɹ 
      ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɨɪɫɤɢɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  

[5] ɋɉ 50-101-β004 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
      ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
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ɍȾɄ 626/627:624.15 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɝɪɭɧɬɵ, ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɂɡɞаɧиɟ ɨɮиɰиаɥɶɧɨɟ 

Сɜɨɞ ɩраɜиɥ 

СП 23.13330.2011 

Ɉɫɧɨɜаɧиɹ ɝиɞрɨɬɟɯɧиɱɟɫɤиɯ ɫɨɨрɭɠɟɧиɣ 

Ⱥɤɬɭаɥиɡирɨɜаɧɧаɹ рɟɞаɤɰиɹ 

СɇиП 2.02.02-85 

Оɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧыɣ ɡɚ ɜыɩɭɫɤ ȼ.ɇ. Кɚɥɢɧɢɧ 
 

Ɍɢɪɚɠ         ɷɤɡ. Ɂɚɤɚɡ №          . 
 

Оɬɩɟɱɚɬɚɧɨ ɜ ОȺО «ɐɉɉ» 
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